CAPITULO 3

EL MEDIO AMBIENTE
Y LA CONSTRUCCION DE
CAMINOS INKAICOS

cos, han ejercido un profundo efecto sobre su ingenierfa. Otros factores, como la
cantidad de trafico y la mano de obra disponible para su construccién y manteni-
mientd, sin duda afectaron también su naturaleza fisica. Adn asi, su ingenierfa est4

siempfe: intimamente relacionada al medio ambiente circundante. Este capftulo -

una variedad de tipos de caminos y demuestra como su forma fisica estd
ente ligada a su medio circundante..

1B vial inka se han concentrado en los recorridos de los caminos, pero propor-
cionarf muy pocas descripciones fisicas. Efectivamente, el limitado material descrip-
tivo q¥e los estudios generales brindan lleva a uno a pensar que no habfa mucha
diversglad en las maneras c6mo los caminos fueron construidos. Un aspecto impor-
tante de la ingenierfa vial inkaica, como son 1os factores que influenciaron la ubica-
cién y Ja direccion de las rutas, es tratada en el capftulo 4. :

SUPERFICIES NATURALES Y TIPOS DE CAMINOS

) Js siguientes paginas exploran la relacién existente entre la superficie del
terrend y las técnicas de construccion usadas en los caminos inkaicos, Se tratar4

 sobre gn variado tipo de superficies: arena, rocas, tierras agricolas, estepas de gramf-
‘neas ypuperficies inundables.

s medio ambientes naturales a través de los cuales pasan los caminos inkai-

te es el primer intento de compilar una serie de descripciones de caminos {
§ a través de todos los Andes. Los estudios generales existentes sobre el
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ARENA '\(

Muchos caminos inkaicos airavesaban sobre exiensas superficies arenosas. Los
caminos intervalies a jo fargo de loda la costa peruana, as{ como aquellos en casi
(odo eb norte de Chile, pasaban sobre arena, Tales caminos tienen diferentes apa-
riencias. Algunos eran sendas sin ningen elemento formal de construccion; olros,
vias pisblicas cuyo trazo estaba delimitado por una Iinea de piedras, muros laterales
o superficies jimpiadas de rocas. Los caminos en desierlos arenoscs pueden ser
divididos en dos categorias: 1) aquelios con poca o ninguna construccion formal; ¥ 2)
los que contienen elementos de construccion formal. La primera calegoria estd

Lipificada por cuatro ejemplos:

> Hilera de postes de maderd. E{ camino que alraviesa los desicrtos arenosos )

existentes entre algunos valles de 1a costa norte del Peri, estaba seiializado por una
serie de postes de madera que guiaban al viajero. Estos fueron descrilos por Cicza de
Ledn {[1553] 1962: 183), quien viera 1ales "caminos de postes” durante sus travesias

T 1a cosla durante la década de 1540, También fue descrito por Lizdrraga {[1589]
1968: 12), quien viaj6 por el mismo camino una gel
lamentaba que 13 mayor parte de los tes habfan ya desaparecido, ¥ que er2
necesario un gufa para atravesar ¢l desierto! Zarate ([1555] 1879: 472) menciona queé
los postes fueron usados como lefia por los viajeros.

vio tales postes, todos 108 cuales posiblemenie han sido
hace siglos. No obstante, fue posible
postes probablememie han

Nuestra expedicién no
removidos, enterrados por 1a arena o quemados
observar varios lugares €n los cuales tales caminos con
existido.
Un buen ejemplo s encuenira entre los-valles de Zafia y Jequetepeque, €n la
costa norte de el Perd, donde puede observarse qué a 1a entrada de cada valle ¢!
camino €s una coastruccién muy bien delineada que entra hacia el desierto. El
camino que se dirige hacia e} sur de Zafia, estd directamente alineado con aquel que
se disige hacia el norte desde Jequetepeque. No obstante, en 1a zona desértica entre

entra un tramo de 6 kat. donde no exisle camino alguno.

ambos valles se encu
Kroeber, quien fuera el primero en describir esté hecho (1930: 90-91), escribi6 que

el camino se habrla perdido en la arena. -

Cuando nuestra expedicién llev6 a cabo €l reconocimiento de este mismo
tramo (Hyslop ¥ Urrutia 1980: 16-17, 18-20), resulté evidenle gque DUAC3 habia
existido un camino formal en medio del desierto entre ambos valles. Definitivamen-
te 1asio el camino formal al sur desde Zafia, asf como el que apuniaba desde
Jequelepeque hacia el norie, lerminaban en dos amontonamientos de piedra ¥

arena.
Algunas pilas de arena y piedra similares pudieron 1ambién ser observadas

marcando el final de varios caminos, formalmente construidos, en lugares en donde
<iprigs de la cosia norte de Perd terminaban. Es muy probable que la ruta en

o mmm 194312 e _madera

\

\

neracion mds larde. Lizdrraga sé /'

" cosla norte de Perd, se ino i
, se encontrd que el camino inkaico estaba seiializado por una !

. sur. Lineas f i i
Vormadas por hileras de piedras puedcn eacontrase también en los k
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Fig. 3.1.— Camino en forma de hilers de piedras: la bi e piedras marca €] camino prehistérico en una
hilers de pi lera dt prel
porcién del desicrio entre los vailes de Chicama y Jequetepeque, en la cosla norie del Peri.
-

tramo "invisible” entre Zana y J i :
N uete j
.Pl;l‘d}cra haberse utilizado esli tchnim.peque podria serun E?xoeleme clemplo donde

vidcricmente 1o p po P
E: s caminos con postes fueron usados r €l Imperio Inka
porque ada existian cuando algunos de los pr LmEros Crofistas eurepeos los recorrie

" ron y describi i
¥ icron como parie del camino principal inkaico en la costa norte del

Peri. P i
. Pero después de recorrer aproximadamente 190 km. de cste camino, llegué a la

- conclusi .
nclusion de que fue construido en época preinkaica. Su construccién obedecerfa a

influenci; L

en lie:['f;: ?:Ll:raolcs Chimd y/o Moche Tardlo y fue integrado a Ja red vial imperial

“comstruteién pn;,in ]t:a a:j:uerdo a la definicion anles expuesta sobre un camino inlimn‘lia
. e un camino no implica la imposibili o

en Inka, s es que fue usado ca tiempos deflmperi;_ posibilidad de que se convierta

Hilere de piedras.~ Entre los valles de Jequelepeque y Chicama, también en la
tinica fila de pi
(Fig 3.1 Yeg:c}c_l];:sl :c oot;)r 0SCUTO CORLIastantes con las claras arenas del desierto ]
e e Con[:) yl écrhruua 1980: 17). Esta técnica particular [ue observada \
predras entre Jequele recho de la cosla norle. Es casi un hecho que la linca de
et alincads ool Dc]]:equc ¥y Ch}lzma constitufa una forma de scializacion, ys que |
rechos de camino formalmente construidos quese dirigen 'haci?a el .
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construccién formal y en otros por simples sendas paralelas. La expedicion en cl
Atacama pudo observar docenas de amontonamientos o pilas de piedras, general-
mente pero no sicmpre en pares, separadas por unos 20 m. ¥ con el camino atrave-
sando entre ellas {Fig. 3.3). Estas pilas, que algena vez fucron pequefias columnas
cilindricas de ccrca de un metro de allura, constitufan sefiales del caminoe; actual-
mente la mayoria se han derrumbado. Garcilaso de la Vepa ([1649] 1945: 128) >
menciona estas sciializaciones en su interesante relato de c6mo el camino fue
construido a través del desierto de Alacama. Guliérrez ([1599?] 1963: 249) también {

se refiri6 a pilas de piedras sefializando un camino en un desierso. I

Los caminos formalmente construidos sobre superlicies de arena adoptan di-
versas caracleristlicas, aparenlemente determinadas por la canlidad de piedras que se
encucnlran mezciadas con la arena. Se han podido observar tres tipos de construe-
cién de caminos sobre superficics arenosas:

- Caminos con muros latereles en piedra, adobe o tapia.— Muchos segmentos de
caminos con muros laterales se extienden hacia el desierto en los bordes de los valfes
irrigados en la costa nerte pervana; nusica penetran muy extensamente dentro del
desierto. En dréas donde habian picdras esparcidas sobre la superficie, ¢stas eran
retiradas del Irazo y usadas para conslruir los muros Jaterales (Fig. 3.4). En dreas
dondc no habian picdras, se usaba adobe o Lapia (barrc o ticrra) para la construccidn

- de los muros Jatcrales (Fig. 3.5). Dada la necesidad de agua para la elaboracién del
adobe 0 1apia, esta clase de construcciones nunca fucron obscrvadas Icjos de alguna
fucnic de agua, como un canal de irrigacién en uso ¢ abandonrado. Estos murcs
lalerales raramente tenlan m4s de un metro de altura; servian para delinear el
camino pera no constitulan barreras efectivas. Estos caminos tienen un ancho que
variaba cnormemente, enirce los 4 y 35 m.

—

.

de los caminos inka en
dero &5 uno de los dos

‘ i ficte y Chincha. Algunos
Fig. 3.2~ Camino e el desierto, entre los valles de .Cmc ¥ cha. Algur e
3 o ¢l mar.

| los desiertos coslefics del Pert nunca fucron for
) que conectaron los dos valies. Este pasa lierma

el segund por las playas b

i : 66-67
desiertos de 1a costa sur del Peril, cerca de lea y I.\Iasca {Morrison ;::csmcmc nz .
Duncan Masson, comunicacién personal, 1980). Sin cmbargo, apar 3 :
tienen concxién alguna con caminos inkaicos.

Semi. arena inos i yseer técnica de
- ipo de camino se caracteriza por no po
eri ol que conectaba una scrie devallesenla |

ccién formal alguna. El camino inka . ba una s¢ il
ﬁ:)snf::ur del Perd, crf aparcntemenie de cste tipo de carm(ilcjL d Esl%l:rr:ﬁoc:“e . [
expedicion intentd localizar ¢l camino inlfaloo cn las arcnz::c ;isw e o pudo |
valles de Chincha y Cafiete (Fig. 3.2) Flanclc y Mala, Z en re Piss rmno,d o e |
encontrar construccion formal alguna, incluso después de ex S

a través del desierto y del examen de fotografias afreas. Abn asl, algl._ln:?cilé?g;c;
histéricas tempranas indicaban la cxistencia de est¢ camine y brindaban in

igui indica-

relativamenle especificas sobre déndese lo podifa enconlsar. SI%u;?r?i ::I;i:: c::s il
ciones, encontramos sendas cn jas arenas del desierlo que As.ommca AN \

rsonas y animales hoy en dia. Aparentemente el lmpermmjilj e o en 1 l
camino formal entre estos valics, y 1a senda del mismo estaba e traginar ]
syperficie de arenay en los canlos rodados del desierto 2 musa._e;[e s paricn:
de muchos pies. En dreas desérticas tales sendas son absolulam5 )
larmente cuando N0 Son cubicrtas por dunas o vicnlos arenosos.

Caminas sefalizados por pi iedras.— ino inkaico que atraviesa €l \
i por pilas de p! -~ El camino i !
desicrto dl:MAlamma, en el nortte de Chile, estd constituido en algunos irechos po !

Fig. 33~ En el desierto de Atacama, Chile, ¢l camino inkaico tiene amanicnamienios de piedras por
ambos lados, a maners de marcadores. Aqul, ¢l camino mismo es un seadero ancho ¥ ro una construc-

l_ 1pife formal.

iy,

{
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Fig. 34~ Camino en ¢l desicric, al norte del valle de Chicama, Pend, ondula sobre dunas de arcna. El

camino se define oo0 MUCS bajos de picdra.

en los desicrios, solo ca aquellos casosen
Los muros de adobe s¢ encuentran
ra al borde del valle de

5 Las parcdes laterales de adobe © lapia se eacueniran cr
g e Papiedm 2 mano para marcar jos bordes del caming.
tes de agua. El camiro que se muesira se encuent

los que RO hay
solamente ccrca de [uen!
Chicama, Per0.
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Caminos con bordes sefializados por hileras simples de piedra.— Un buen ejemplo
de esta técnica es el camino que atraviesa el desierto entre Chincha y Pisco, en la
costa sur de el Perd (Fig. 3.6). Esta ruta tiene aproximadamente 10 m. de ancho y, al
igual que el camine prehisiGrico de la costa norte, fue construida posiblemente en

época preinka.

De todas maneras el camino es también inka, ya que conecta directameste dos
sitios {La Centinclay Lima La Vieja) que lienen importantes componentes inkaicos.
Existen escasas piedras salpicadas por la superficie del desierto entre Chincha y
Pisco, ¥ por Io tanto la construccion de muros laterales para demarcar el camino
hubiera requerido de una cantidad considerablemente mayor de mano de obra que
aquella requerida para construis una simple hilera de piedras. ’

Mdemmmdasmrfammcidn de piedras de la treza del camino— Este tipo de
camino se encuentra muy bien ejerplificado por los tramos de la red inkaica que
atraviesan el desierto de Atacama, en el norte de Chile (Fig. 3.7). Algunos segmentos

" bien preservados del mismo muestran una ruta de tres metros de ancho que fue

construida al remover las piedras de esta superficie de arena. Las piedras no fueron
usadas para construir un muro lateral, ni para alinearlas demarcando los lmites
laterales; simplemente fucron arrojadas lejos de los bordes del camino. Cabe med-
cionar que este mismo camino aparece frecuentemente COmoO uaad simple sendaen la

arena en aquellas zonas donde no existen piedras. Aparenicmente fos inkas constru-

Fig. 3.6.— Dos hileras paralelas de piedras definen el camino inkaico entre los valles de Chincha y Pisoo,

en la costa sur del Perd. La rula tiene eproximadamente 10 m. de anche y es probablcmente de origen
preinkaico




el desi de A en Chile lene 3

- n algunos lugares, ¢l camino inkaico que i .
ﬁdfal:h%:l;u construccitn consistid s6lo en sacer las piedras de su toazo. Los arquedlogos s¢

encueniran parados sobre sus bordes.

yeron este camino limpiando la rula de piedras cuando £s1as €7an muy NUMELDSas o

grandes como para molestar al caminante.

En resumen, hay una relacion directa entre la naturalez_a de la supereicte
arenosa y la caracieristica del camino que la atraviesa. Por ejemplo, se pu fln
encontrar muros laterales de piedra o hileras de piedras d;marmndo tos pcrdﬁ ]
un camino solamente donde existe suficiente piedra para dichas consirucciones.

i ; i6n de muros laterales se
El uso mds raro de adobe o tapia para Ia construcc
encuentira Snicamente donde hay disponibilidad de agua, y nunca s¢ adentran mucho
en el desierto. Las rulas sobre superficies de arena no tenen una base 0 cama
especialmenie preparada, con 12 excepeion de aquelios casos en que las plefiras han
sido removidas. No se ha observado nunca forma alguna de pavimeniacién o de
superficie construida scbre una superficie de arcna.

Algunos camings inkaicos que conectan valles de Ja costa peruana pueden s:l:r
idemificados solamente como sendas por 12 arena. Estos Caminos que carecen e
{oda construccion formal pueden deber su caractetfstica de s:_.mphcuc?ad en parte p]c;;
la carencia de maleriales de construccién, como la_ ausencia de piedras sobre
superficies de arena por ias que atravesaban. Se ulilizaron postes de m-ade;a parla
seiializar caminos en aquelias extensiones de arena donde no I_Jab‘[a camino orm:n -
mente construido. Es posible que no haya sido necesaria la sedializaciGn con posies
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en sendas donde Ja arena, soplada constantemente por el viento, no constituyera un
peligro que los hiciera desaparecer. En desiertos donde no habfa acceso a madera
para hacer postes, se usaron amontonamientos de piedras para marcar la ruta,

Cuando logran constituirse en construcciones formales, estos caminos sobre
superficies de arena son real. impresic Era relativamente fcil construic
caminos anchos sobre la arena, pues se requerfa poco o ningin esfuerzo para
preparar su base. Dado que estas superficies tienden a ser planas, existfan pocos
obstdculos topogréficos que exijieran Lécnicas especiales de construccin.

Cieza de Le6n ({1553] 1962: 182) resumid esta idea al escribir que ¢l camino
cosiefio era una gran realizacion, aunque mencs dificil de construir que el camino
inka principal de la sierra.

ROCAS

En los Andes, ¢l camino inka no tenfa m4s alternativa que atravesar frecuente-
mente largas exiensiones de roca sélida o de superficies de roca casi solidas. Nuestra
expedicion observS algunos trechos cortos a través de superficies de piedra en
Bolivia y el Perd, asf como un camino de considerable extension en el nor—oeste de
ia Argentina. Hay un slo tipo de camino que atraviesa estas superficies de roca y es
aquél constituido por una senda trazada en la piedra desgastada por su uso continuc
(Fig. 3.8). Las superficies rocosas se encuentran generalmente en altitudes por

Fig. 3.8~ Camino sobre una ladera rocosa: El camino inks es uma huellz desgastada en las lomadas
rocosas de la sierma de la provincia de Salla, Argentina.
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encima de los 3,500 m.s.n.m., regiones de pocao ninguna agricultura, Esta puede ser
una de las 1azones por las que NUNCA S¢ ENCORITArON MUros laterales en este tipo de
camino. Los muros laterales eran construidos generalmente para proieger 1as cose-
chas de los usuarios de los caminos. Por otro lado, tos caminos en superficies rocosa
tienden a carecer de elementos formales de constraccién, ya que alterar la superficie
hubiera constituido una tarea moaumental. Por lo tanto, 1a caracteristica principal
que identifica estos caminos sobre roca, es el rastro apenas producido por el pase de
pies y patas de animales, y rara vez tienen mis de uno o dos metros de ancho.
Cualquier camino de varios metros de ancho se angosta siempre aulomiticamente
cuando atraviesa seperficies rocosas. Los caminos inkaicos a través de rocas toman
el aspecta de construcciones formales solamenie cuando s¢ enfreatan con cuestas

empinadas, tema que lralaremaos més adelante en este mismo capitelo.

TERRENOS AGRICOLAS

través de terrenos agricolas, constituyendo su Gnica caracteristica sobresaliente el

uso de muros laterales altos, Estos muros no deben ser considerados decorativos,
aunque muchos de ellos tienden a dar a las rulas un toque de elegancia. Las fuentes |
escritas tempranas concuerdan €n que estos muros tenfan por finalidad proteger las
cosechas contra 10s viajeros y los animales. La altura de estas paredes era normal- |
mente de uno a dos metros, lo suficiente para servir de defensa efectiva, mds que
simb6lica. En 1a costa del Pacffico los muros laterales son ¢n general de 1apia,
mientras que en la sierra de piedra (Figs. 3.9 y 3.10). Cobo ([1653] 1964 II: 129)
escribe que alguno de €510 Muros \aterales esiaban construidos de tierra cubieniade
pasto; nuestra expedicibn nunca vio este tipo de muro. Muestran el uso de materia- ¢
fes que se encontraban mds a ta mano en la zona, En aguellos casos donde puede |
encontrarse 1anto arena arcillosa como piedra, por ejempio ¢n ias paries mediasy |
altas de los valles que conectan fa sierra con la costa, ambos elementos 5¢ usaban o
combinados para consiruir muros de adobe y piedra. Los muros originales de piedra ! bt
o barro del camino Jnka cuando se encuentran en terrenos agricolas, estdn uswal- |
mente reconstruidos O pueden enconlrarse ¢n estado avanzado de deterioro. Coba |
((1653] 1964 11: 127, 129) ya comentaba sobre su mal estado de mantenimientoenel  /
siglo XViL . !

.
Muchos caminos inkaicos, 1an1o en ka sierra como en las tierras bajas, pasan a i

.. Los arquetlogos del proyecto nunca encontraron caminos con superficies em-
pedradas que atravesaran 1€frenos agricolas, lo que puede deberse a ia posibilidad
que estos caminos pavimentados se hayan destruido por su continuo uso €n tiempos
cotoniales y republicancs. Sin embargo, es més probable que aquellos caminos que
atravesaban tierras agricolas fueran raramente pavimentados, ya que las Yluvias © la
nieve fundida —razones fundamentales para empedrar los caminos— son poco
frecuentes en ia mayoria de zonas agricolas de 10s Andes, donde més bien es necesa-
ria una irrigacion artificial para incrementar la agriculiura.

Es interesante notar que los caminos inkaicos que atraviesan dreas agsicolas
ticaen un ancho que varfa de los 3a 10 m., mientyas que pueden encontrarse Caminos

Fig. 3.9~ i .
L:ngi:macz:"gﬁ'::“ Eﬂﬁdi:llu de tapia o adobe. [ste camino sc accrca al sitio Inkawasi de
valles _Dnsle.ﬁoa. & Fe allas muros de adobe o lapia lipifican los caminos intxigus de tes

més anchos en zonas desérticas o en Ia puna. El ancho limitado de algunos caminos
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Fig. 3.10.- Camino con muros laterales de piedra, que eran usados ¢n los caminos inkaicos que alravesa-

ban tos campos agricolas de las alturas andinas. El camine que se
tago Tilicaca, en el departamento peruano dePune. -

¢l lado sud del

muy importanics que airaviesan dreas agrlcolas, sugicre que exislio cicrta resistencia
a sacrificar Lierra agricola con el fin de crear caminos mds anchos. En otras palabras,
un camino de un ancho considerable (alrededor de 10 m. o més), séloserla CONStrui-
do en el caso que no exigiera el sacrificio de tierra considerada de gran valor agricola.

ESTEPAS DE GRAMINEAS }
. J."
Los caminos inkaicos que alravesaban pastizales, se encucntran casi siempre en I
regiones altas, por encima de las zonas agricolas. La altitud real donde se inician los 7
pastos naturales varia y depende de la latitud, pero los paslizales s¢ encucniran en ’k
general por encima de los 3,800 m. '
: - : i
Los caminos inkaicos que atraviesan estas regiones son de los trames mejor i!
construidos, mAs jmpresionanies y mejor conservados del sistema vial. Eslo se debe
a que no han sulrido del uso y abuso ai que [ucran sometidos los caminos en 4seas
agricolas m&s densamicnie pobladas en licmpos recienles. Asf mismo, luvicron una
constitucién mucho més robusta con el fin de poder soportar las Huvias y los
deshiclos que constituyen los problemas principales a estas ajturas. _

Nuestra expedicion lievé a cabo el reconocimiento de tramos de caminos inkai-
cos en pastizales del pdramo en el Ecuador (Fig. 3.11), ¢n la puna de Bolivia (Fig.
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Fig. 3.11.- Esle camino principal atraviesa los himedos past
3 i pastizales (piramos) en los Andes del Ecuador.
Las fuertes Uuvias lo ban erosionado, dejando al descubicrto grandes pi::dm? o

312), ¥ en los Andes Cenlrales peruanocs. Todos eslos caminos lienen algunas
cara-_:terisucas comunes: careccn de muros Jalerales, probablemente parque el terre-
no circundanie no corria riesgo alguno de sufrir las andanzas de viajeros o'animales;
¥ exh:ben_ ademds gbras notables en lo que se refiere al control de agua. Estas
consirucciones son de dos tipos: pavimentacién de picdra y sistemas de canales de
dlaague en picdra, las que han sido registradas en los tramos arriba indicados.

Los caminos més anchos de la sicrra andina se encucntran atravesando lierras
de pastos, Ticng,n un ancho méximo de alrededor de 16 m., o sea mds ancho que usla
moderna autopista de dos vias (Fig. 5.3), pero muchos otros son simples sendercs de
2 m. de ancho o menos. Las banquinas de estos caminos en tierras de pasios estdn
- sefialadas de diversas maneras: mediante piedras alineadas a fo largo de 1os bordes,
por muros de contencién y cortes en las laderas laterales, o mediante empedrados. ,

SUPERFICIES INUNDABLES

del Elsla calegoria de a}minos por superf(icies inundables demuestra ka capacidad
¢ los Inkas de dar scluci6n al problema del trazado en superficies o laderas ocasio-
_ nalmente himedas, o en terrenos per. inundades como pantanos o
l'f'zgos. Los caminos ink:'iicos muchas veces evilaban esle lipo de obsldculo; pero no
siempre, ya que los obligaria a alargar los caminos. Debide a ¢lto, muchas veces se
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Fig. 3.3~ Tramo corto de camino inkaico pavi-
hacia €l valle de Cochsbamba. En esic punto no mcnlado con picdeas de campa, en Cochabamba,
liene elementos formales de construccidn. Dolivia.

Fig. 312~ Este camino en la puna boliviana va

i
invertia esfuerzos considerables para construir caminos a prucba de inundaciones.
Las 1écnicas mds usuales emplcadas por 10§ inkas para proleger los caminos de
inundaciones fueron la construccidn de canales de-drenaje (ver Capfiulo l(l).~e|‘)r
empedrado y los terraplencs 0 calzadas elevadas.

Dado que en los caminos inkaicos el cmpcdrado_consliluyc un mecanismo para
_controlar el agua, no se o encucnira con frecuencia cn la.s rulas que atravicsan
medio ambientes secos. No es usuai encontrar ¢o caminos inkaicos largos trechos
empedrados. De las docena de trechos de camino empedrado que cnCONLramos cr:
‘Luesiros reconocimientos, 1a mayoria lenia menos de 100 m. de largo (Fig. 3.13). E
empedrado era usade para formar una base sélida en _aqucllas 4rcas donde la Tuvia
o el deshielo amenazan la permanencia del camino (Fig. 3.14).

Un tramo empedrado de 20 km., al sur del sitio de Hudnuco Pampa ¢n los
Andes Centrales, es exiraordinario porque licne 16 m. de ancho. En el Cuzco hay
{rechos de calles y caminos inkaicos empedrados (Agurto 1980 42, 94-97, 1987), ¥
algunos de €llos estdn construidos con picdras cantcadas.

Nunca he recortido un camino inkaico que haya estado pavin"nenladq, cn ror:rm
conlinua, a Lravés de una gran distancia. Sin cmbargo, dichos caminos exislen cn las
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laderas orientales de los Andes donde el régimen de lluvias es moy alto y obliga a una
continua repavimentacion. Estos tienden a atravesar pastizales, matorrales y bos-
ques y son de un ancho limitado (de 12 3 m.}, probablemente porque cran dificiles
de construir y frecueniemente se enfrentaban a pendientes agudas. Podemos encon-
trar ejemplos de dichos caminos en el sendero a Machu Picchu (Bingham 1930: 21,
27; Fejos 1944: 54-58; Agurto 1987: 45; y acd Fig. 6.4), el camino Taquesi en Bolivia
{Stothert 1967), y un camino hacia las planiaciones de coca ¢n Bolivia (Andnimo:
“Yiaje n .." 1976). . - -

Los mds impresionantes entse todos los caminos inkaicos son las calzadas
sobreelevadas o terraplenes, trazos de caminos relienados con tierra y en algunas
ocasiones con muros laterales de piedra construidos de medio’a dos metros por
encima de Ia superficie del agua. Son relativamente escasos en 10do el sistema vial
imperial, pues su construccitn requiere de una cantidad de mano de obra bastante
sustancial por-1o que el uso de desvios era generalmente preferido por considerarse
una alternativa mds simple. Los mas famosos ferraplenes sobreelevados se encuentran
en la regidén de Cuzco, la capital Inka. El cronista Cieza de Le6n describid la calzada
de Anta, al oeste de 1a ciudad ({1553} 1962: 240-241) y Ubbelohde-Doering (1966
208-211) nos ofrece excelentes fotografia de dichas calzadas en la zona del Cuzco.

Nuestro reconocimiento registré 5 6 6 ejemplos de estas calzadas o caminos

sobreelevados. Estas muestras representan ea total menos de 15 km. de caminos,
pero dada su exiraordinaria caracieristica merccen una atencién especial. Todas

Fig. 3.14.~ Segmente pavimeatado ai sur del tampu de T cancha, Los i fueron

pavimenlados para protegerios contra las Nuvias y los deshiclos. Aqui, un cuadro excavado revels las
piedras debajo de una capa de 102 20 cm. de lierra que se ha i

lado sobre el p
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ilizan superficies elevadas de tierra para pasar por encima de zonas mundabl@.
Bu;ﬁ: eslgcz terraplenes en la zona costedia del valle de Jequetepeque —de aproxi-
madamente 1 m. de altura, 1 km. de largo y 11 m. de ancho— atravgsaba campos
irrigados y es parte e la ruta principal entre los valles de 1a costa. Pudimos observar
otra calzada en ¢l camino principal costefio entre los valles de Lambayeque y Zafia.
Su superficie elevada fue lograda con tierra extralda del relleno de dos canales de
irigacion que corren paralelos al camino {Kosok 1965: 143-144, Fig. 11).

: mento de Hudnuco, en la sierra del Ferfi, una calzada elevada de
E:I:Ins?g:? :Tr?nviesa un pequeiio lago al sureslt_e del centro inkaico de Hu@nuoc:
Pamps (Fig. 3.15). Esta calzada estd etevada medio metro sobre la superﬁc;;s del
lago, tiene aproximadamente 100 m. de longitud y cerca de 7 m. d_c ancho. :s
norte, en la sierra peruana, hay una calzada Inka que conecla Cajamarca c?n fi
bafics termales 2 km. al este. Hacia el norte de la caizada corre un rlo cana dlza a.
Hoy en dia esle camino s¢ encuentia en muy mai estado y no puede ser me?dl 0 con
exactitud. En el afic de 1532 ya se eacontraba en mal estado, ya que los espafioles que
fueron a ver al Inka Atahualpa por primera vez recuerdan haberlo atravesado con

dificultades.

i la Provincia

En el Ecuador, en la zona de los pramos al norte de Ingapirca, en
del Canar, nuestms, arquetlogos encontraron una calzada sobrcclevadaj a través de
una llanura inundable, elevada medio metro a ambos lados y de aproximadamente

wres metros de ancho (Fig. 3.16}.

i i fi inkaico de
- ino sobreclevado de tierra que atraviesa on pequeiio lago cerca al cenlro inl
gﬁ‘ﬁ:uz Pa(;:;m; tos Andes centrales del Perti. Eatd elevado miedio metro sobre la superficie del lago,
tiene i 106 m. de longil ‘ymdc?m.@eanﬂn

P

.
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Fig. 3.16.~ Camino de Chakapamga, Nudo dc Azuay, Ecuador. El camino pasa al lsdo de una pampa
bafiada por i lago Culebrilas, a uas altitud de 4000 ms.a.m. Alrsviess us tfo pequefio donde todavia
hay evidencias de un puente inkaico. Pasa sobre la pampa como caming sobreelevado. Este ¢ ¢l camino
principal enlre Cuenca (Tomebamba) y Quito.

A orillas del lago Titicaca, at sur de la capital Lupaca y del centro Inka de
Chucuito, s¢ encuentra una calzada perteneciente al camino principal gel Qolla
Suyu, el que atraviesa dos bahfas poco profundas del lago en un tramo de alrededor
de cinco kilémetros. Se encuentra hoy en mal estado de conservacidn, pero fue en su
tiempo un monumento importante: tenfa de 3 a 6 metros de ancho y estaba construi-
do sobre un relleno de uno a dos metros de altura (Fig. 3.17). :

El camino pasaba por las Jocalidades de Concachi y Camata, que se ¢ncuentran

" sobre peninsulas que se adentran ¢n e lago. Los restos de muros laterales pueden

observarse en dos lugares de la calzada. El lago la ha destruido en dos puntos, pero

""" sin embargo es adn usada por peatones y animales Ppor ser 1a ruta m4s corta entre los

poblados de Platerfa y Chucuito.

. Elcronista Cobo, quien hiciera descripciones fisicas muy exactas de fenémenos
naturales asf como de obras hechas por el hombre en los Andes, escribid sobre esta
calzada al sur de Chucuito ([1653] 1964: 128-129).

“...como va ¢! camine real por la ribera de la laguna de Tiicoce,
cuando ella crece en tiempo de aguas, anega ef contorno del camino, y
solo la calzada queda descubierta y por ella se camina, cubriendo el agua
{a tierra por un lado y otro, unas veces medio estado y otras mds. Por
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bahtas pooo profundas €s ¢l lago Tilicaca. Elagua

Fig. 3.17— Caminoé

badebajcdeksmilmmamwtldemnnlesdé&tmje.-u.ivaﬂarlacotnd:llago.Losmnalaxhnn
Pm 1L do se silko 3

intacto. El camino que s¢ mucitra

derrumbado ¥ el camino
estuvo alguna vez pavimentado y s¢ haya
Depantmaento de Puno, Perd.

al sur de la eu;lunidad d¢ Concachi, cerca de Chucuito, en el

debafa de estas calzadas hay sus caftos y desoguaderos, con sus poriezue-
las hechas de grandes iosas, por donde corre el agua de unas partes a ofras
sin detenerse ni rebosar.” o :

. " . i vial
En resumen, las calzadas no constituyen un rasgo muy E:oml‘m ‘del sistema
Inka. Estas estﬁnldcstinadas a proteger los caminos de medio a:_nblenla; hﬁn]zdos
tales como campos irrigados, planicies inundables o lagos, y permiten una via directa
entre puntos a los gue, de otra forma, habria que acceder a l::av&s de un desvio.r

PENDIENTES NATURALES Y
EL CAMINO INKAICO

Después de la superficie natural el 1erreno, Ias laderas naturales son el factor
més importante del medio ambiente que més han influenciado a los caminos inkai-
cos. Las pendientes pronunciadas generalmente requerfan que los caminos fueran
construidos de manera mds cuidadosa y que su traza séa elegida con considerable

ingenio. Dado que los Andes son

cadenas montaficsas muy escaspadas, las pendien-

- formal. Se lo puede encontrar asf mismo en et fondo de valles o sobre 12 margen del

R
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tes consliluyen un considerable problema de ingenierfa, que debi6 ser resuelto en
diversas formas tal como lo exponemos a continuacién. Adn asl, las pendientes no
sicmpre fueron un problema ya que una buena parte de los Andes es bastante plano,
como por ejemplo los desiertos costefios del Pertd, la regién de Atacama en Chile y
Argenlina, las dreas del alliplano del Perd, Argentina y Bolivia y algunas porciones
de los valles scrranos y regiones valliserranas de Argentina. No obstante, las pen-
dientes pronunciadas fueron un fenémenc natural comin en muchas de las rutas
inkaicas principales y secundarias de la sierra. Eran caracterfsticas inevilables €n las
rutas laterales que coneetaban ias serranfas con los desiertos constefios occidentales
o con las plaricies y selvas orientales. El efecto de las laderas [ue Lal, que cuando una
ruta inkaica normal se vela frente a una pendiente pronunciada requerta ¢lementos
formales de construcci6n, asf como de un angosiamiento del camine.

Esde gran ayuda el definir los distintos Llipos de pendieriles que existen, ya que
las soluciones de ingenierfa fueron diferentes en cada caso. e

 Pendientes cuesta arriba y cuesta abgjo.~ Es una pendiente que obliga al camino
a subir y a bajar. Son comunes cuando un camino inka sube o baja de la'sierra, entra
o sale dc un valle, o pasa sobre cerros ondulantes.

Pendientes ondulantes.~ Si las pendientes cuesia arriba y cuesta abajo se encuen-
tran relativamenle cerce unas de otras, puede decirse que €l camino alraviesa una

- pendiente ondulada.

Pendientes luterales.— Son las pendicntes a Jos Jados © taterales a la trayecioria 0
direccién del camino. Son mds altas en un lado del camino que en otro, y son
frecuentes cuando el camino atraviesa las laderas de una montafa, colina o valle.

Pendientes cuesta arviba y cueste abajo combinadas con pendientes laterales— En

. .. casos de la combinacién de pendientes cuesta arriba y cuesta abzjo con pendientes

laterales, e camino va ya sea ascendiendo o descendiendo con una pendiente que lo
atraviesa. La mayorfa de los caminos que coreen por las 1aderas de montafias o en los

* extremos de los valles son de esla naluraleza.

Los conceplos que siguen pueden ayudar a aclarar estas definiciones.

EL CAMINO INKAICO Y LAS PENDIENTES
CUESTA ARRIBA Y CUESTA ABAJO

" Nuestra expedicién encontrd tres diferentes tipos de soluciones a los problemas
que plantean eslas cuestas. Uno era ¢l de ascender o descender la pendiente directa-
mente, como si se tralara de una rampa (Fig. 3.18), lo que no requeria de clementos

_de construccién adicionales. Este lipo de camino-rampa puede encontrarse en

‘désierios, en las cumbres de montafias, y puede © no ser una entidad de construccién
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Fig. 338~ Este camino inkaico que asciende una ligera pendiente, la incorpora a su {raza cOMO una
rRMpS, ¥ 3¢ encucntea en 1 Depariamento de Pasco, Perti.

rio que los atraviesa. Eslos caminos lienden a tener una pendiente de menos de 10°,
y cuando la misma excedia esta cilra generalmente se aplicaban otras soluciones.

Cuando las pendientes tenfan de 10a 50 grados de inclinacion, el problema era

_encarado con dos tipos de soluciones distintas: con escalinatas y/o con 15azos en zig

zag. Raramente se usaban ambas soluciones a ia vez, pero eran muy convenicntes
cuando las pendientes eran muy empinadas y dillciles de trepar. Los escalones
alivian los efectos que produce una pendiente pronunciada cuesta arriba o abajo, al
proveer de una base plana para pisar, mientras que los trazos cn zigzag reducen la
gradiente del camino, prolongando su distancia.

Las escalinalas en los caminos inkaicos son de distintas varicdades y usualmen-
1e est4n hechos de piedras comunes que pueden o no tener algin trabajo (Fig, 3.19y
3.20). Las escalinatas requieren un trabajo continuo de manlcnimiento y aunque
pudieron observarse diversos tipos durante nuestra expedici6n, probablemente solo
algunas son construcciones inkaicas originales. Los escalones son una ventaja pues
permilen una 1raza mds o menos recta, ahl donde ¢l terreno es muy quebrado.
Gracias a ellos, un caming inkaico pucde conectar dos puntos, unidos el dia de hoy
por una. carretera moderna, usando s6lo la milad o un cvarto de la distancia que
requiere el caminc moderno . Esto se debe a que las carreleras pavimenladas deben
incorporar muchas curvas y zigzags para ascender o descender cuestas empinadas, ¥
rara vez pueden tener gradientes de més de S grados, mientras que los caminos ne
pavimentados pueden llegar a tener gradientes de hasta 10a 15 grados.

e
-
3
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[ig. 3.19.— Los peldafios de piedra Lipifican empinados ascensos o ds s en muchos inos inkai-
cos. Los que aqul se se n en el Depar de H Peril.

Fig. 3.20.- Tosces peldaiios
usados en aigunos tramos del
caming inkaico que ascicnde
por el valle de Pisco, en la
cosla sur del Perd.
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Los escalones con frecuencia son de piedras de campo ancladas en la superficie
de la pendieate. Cuando se usan escalones en abundancia, tienden a producir el
efecto de angosiar el camino, lo que nos lleva a observar que un camino de 6 m. de
ancho sobre una superficie plana puede verse reducido 3 un ancho de 1a 3 m. alll
donde se usa una considerable cantidad de escalones, ya qué ¢stos requiercn un
trabajo sustancial para su construccion y mantenimienta. Los cronistas lempranos
de 1a Conquista abundan en comentarios sobre estos escalones en el camino inkaico.
Su frecuenie menci6n se debe sin duda a lo impresionante de su construccion
(algunas cuestas tienen miles de escalones), y porque eran dificiles de ransitar a
caballo por €} temor que les ocasionaba.

Algunos de los ejemplos mé4s tipicos son l0s que s¢ muestran en la Fig. 3.21. Las
escalinalas incorporan a su ruta las caraclerfsticas naturales de las pendicntes.
. Algunos cronistas escribjeron sobre plataformas de descanso distribuidas a lo largo
de estas gradienies escalonadas. Sin embargo nuesira expedicién nunca vio eslas
- plataformas artificiales, pero en cambio si observé muchas "piataformas” naturales
en estas escalinatas, las que debidoala caraclerisiica natural de la pendiente algunas
veces tenfan pequenios espacios planos entre los escalones. Una gran variedad de
escalinatas de construccién inkaica original afueron observadas en los Andes Cen-
trales sobre la ruta principal al sur de Hudnuco Pampa. Era [recuente observar qué
{os mismos eslaban construidos en grupos de dos o Lres, particularmente en gradien-
1cs en 1as que no hacia faltala construccion de una escalera cominva (Fig- 322).1a
razén por la que se conslrufan €105 grupos de dos o tres escaloncs a intervalos no ha
podidoser desenirafiada ain, ya que lambién se enconlraron casos del uso de un s0lo
escalén en pendientes similares.

Fig. 3.21.- (A) Peldados en una
inclinacién de 40 grades con descansos;
(B) peldaiios en jucgos de uno, dos ¥
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Nupe, a 20 km. al sur del centro inkaico de Hudsuco Pampe e ¢l Perd.

Fig. 3.22.- Camino de 16 mewros de sncho con peldafios. Se encuentra e el camino que baja hacls ¢l rfo *
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i leunas escalinatas de los caminos inkaicos fuen:op tallaqas enla
roca I::::Ir]:lmc:? laagpendiemc. El gran esfuerzo que esto requirié explica ?rg;
babtemente el porqué este lipo de escalinatas se encuentran sobre 1940 en cmnml'os
principales, o cerca o dentro de sitios importantes. Nuestra exped:ad(:; nur]l.amm
encontré en gran nimero, pero dado que este tipo de‘a.omlmatas ta]].t.':].e en la roca
son frecuentemente mencionadas pgr‘los_pnmems viajeros, €s pasn]a Sweéi e
por cientos particularmente én €l camino ma_:plorado entre Cumo.y uja. Cieza d
Leon ([1553] 1967: 46) dice que dichas escalinatas f:ueron construidas con 1:3;; da
de picos y fuego. Las escalinatas tailadas en la roca viva fueron hecha.s ag)argned it
te solo en aquellos silios donde la pendiente uepaba una superficie .ée E:: r'; o
cobertura de tierra. La carencia de tierra hace imposible Ia construccion de esc:
nes de piedras d¢ campa, pues &stas deben ser ancladas bajo la superficie.

nes tallados en la roca requieren del_mispm tipo de tecnol{_)gi.a ¥
dispoln?l:ﬂeidﬁ%e mano de obra, como aqm?lLa.que se requiere para lahaoonstmc:_;ﬁtg
de muros de albahilerfa fina. Es un dato SIgn!ﬁc.auvu el que nunca ﬁos o
escalones tallados en Foca en DUESLros reconacimientos de caminos read osozl:em
dominios imperiales at sur del 1ago Titicaca, ya que tampoco s& COROCE Mamp
fina en esta zona.

i i bajo fue

manera de encarar pendientes cuesia arr.uba 0 cuesta 3
uiiljmut;ds:g t‘r.:::s en zigzag. Los zigzags en caminos ink{uoos son relativamente
comunes y fueron observados desde Ecuador hasm Argenitina (Fig. 3.2}). El mayor

ino inkai iesa cueslas d plandc una iraza en
Fig. 323~ Algunas veoes ¢l camino inkaico a cy pr
rj’;xg, tal wﬁ‘; es ¢l caso del Cerro Ingafidn en la provincia argentina de Salta.
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incoveniente de este tipo de caminos es que alarga considerablemente 1a distancia
entre dos punlos, y su aspeclo positivo es que son relativamente ficil de construir.
Los zigzags pueden o no existir en caminos de construccidn formal, sin embargo son
mds comunes en caminos sin construccién formal. Soa el medie por el cual un
camino de construccidn no formal puede superar una cuesta empinada donde la
construccién de escatones es dificil, sino imposible.

Los escalones y los zigzags son las 1écaicas de ingenierfa usadas en los caminos
inkaicos para solucionar problemas en pendientes de hasta 50 grados. En los casos
en los que habfa que enfrentar gradientes que superaban los 50 grados, al parecer un
reto demasiado grande adn para la ingenieria inkaica, se optaba por evitar este tipa
de cuestas aunque la alternativa fuera una ruta considerablemente mis larga.

CAMINOS INKAICOS EN PENDIENTES ONDULADAS

Una pendiente ondulada requiere que el camino utilice una sucesién de gra-
dientes cuesta arriba y cuesta abajo. Son comunes en terrenos de colinas o dunas de
arena (Fig. 3.4). Pudimos observar que nunca se usaron cortes en la traza para
nivelar el camino cuando pasaba sobre los puntos altos de terrenos onduiados; de la
misma forma, tampoco se empled relieno para elevar el nivel en puntos bajos de
terrenos ondulados. St es que (ue utilizado, el relleno sirvié para cubrir un canal de
piedra o tinel (desagiie) que servian como drenaje por debajo del camino (Fig. 3.24).

Fig. 3.24.— El camine inksico en e Dep de Hud Perd, es devado en aquel
dande atraviesa ¢l lerreno andulada. Tiene un ancho de 10 metros.

punios
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CAMINOS INKAICOS Y PENDIENTES LATERALES

Las pendientes laterales al camino son tan comunes como las pendientes cuesta
arriba y cuesta abajo en las rutas inkaicas. El camino soluciond estas pendientes
laterales de diversas maneras, dependiendo del ancho del camino, la inclinacién de
la pendiente iateral, y ia composicidn de la misma. Aquellos camings inkaicos que
son simples senderos, frecuentemente no tuvieros Ia necesidad de incorporar ele-
menios formales de construcci6n en la base de los camines sobre las pendientes
lalerales. Esta se hace particularmente evidente cuando la penidiente es menor de 15
grados. Los senderos simplemente serpentean por los lados del valie o por las
laderas de fa montaiia, sin que las pendientes laterales le generen ningdn problema.
Dado que bos senderos pueden ser muy angostos (de 122 metros deancho), la cuesta
parece ser insignificante y no produce mayores inconvenientes a los viajeros.

Pudimos observar solamente un ejemplo de un camino relativamente ancho
que incorporaba una cuesta lateral al mismo. En la costa norte del Perd, entre Batdn
Grande y Hacienda P4tapo, un camino de 11 m. de ancho incorpora una cuesta
lateral de 15 grados a su trazo (Fig. 6.1; y en Hyslopy Utrrutia 1980: 16, fig. 1). Este
¢amino es preinkaico y no muestra trazas de ingenierfa inkaica. La tendencia general
de caminos formalmente construidos con mds de dos metros de ancho, es incorporar
muros de contencién como un medio para disminuir o eliminar una pendiente
lateral en el lrazo.

Los muros de contencién son vsualmente simples muros de piedra de campo
que corren 4 lo largo del lado més bajo de un camino por una pendiente lateral. Ei
muro-esté rellenc con grava o tierra y de esta forma se construye un camino nivelado.
Pudieron observarse dos sistemas generales de construccién de este Lipo de muro de
relencion: La primera,y no necesariamente }a mis comiin, es un muro de contencioén

A C
. MREA EXCAVADA
¢ - o CAMIND
MURG DE RETENGCION
B

Fig. 3.25.- Muros de retencifn: (A) con cxcava-
citn denlro de la ladera; sin excavacién ¢n ia fa-
dera; ¥ {C) inclinado y escalonado en una
pendiente pronunciada.

RELLENO
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freate a una excavacién en Ia ladera del lado mds alto del caminc (Fig. 3.25 A). La
tierra que se extrae de la excavacion es usada como relleno tras el muro de retencion
{Fig. 5.3, m4s adelante).

El segundo lipo de muro de retencién ne incluye excavacidn alguna {Fig. 3.25
B), y por lo general-cs usada cuando la pendierie lateral es de roca que no puede ser
excavada. Es por lanto vna versién simplificada del primer 1ipo, aunque RO NECesd-
riamente Ja m4s [cil de realizar ya que el relieno no es asequible facilmente de la
excavacion lateral. Este muro de retencién propiamente dicho usualmente no difierc
de aquel empleado cuando sf se ha realizado una excavacién en la ladera.

Los muros de contencién del segundo tipo tienden a ser mds allos que los del
primero. Esto se debe a que el muro debe teaer Ta altora del ancho de Lodo el
camino, y no solamente de una parte de éste como en los casos en que sc incorporan
excavaciones.

Exislen olros dos factores que determinan la aliura de un muro de conlencién:
1a gradiente de la pendiente lateral y et ancho del caminc.

Las pendicnles lalerales pronunciadas, asl como fos caminos muy anchos,
requieren de muros de conteacion mds altos que los caminos que pasan por las
pendicntes menos pronunciadas o que son mas angostos. S€ puedc encoairar una

variante en la iécnica de muros de relencion en caminos que corren sobre precipi-

Fig. 3.26.- El muro de relencién en este camino al sur del valle de Jequelepeque, en la cosla norte del
Peni, es inclinado y escalonado.
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cios, o sea laderas de piedra con una inclinacién de 30 a 70 grados. Ya sca por la
inclinaci6n de la pendiente lateral o el ancho del camino, se hace necesario el uso de
un muro de relencién particuiarmente alto. Cuando éste excede ¢l metro y medio de
altura, puede ser constreido ¢n forma de banquetas o capas y con una inclinacién
hacia dertro o en forma de batimento (Fig. 3.25C).

Un ejemplo lo encontramos en el camino que asciende por la cara norte del
cerro Chocofén, en la margen sur dei valle de Jequetepeque en el Peri {Fig. 3.26). El
camino pasa por una pendicate lateral de més de 35 grados y utiliza un muro de
retencion de dos melros de altura construido con dos banquetas; fue descrito por vez
primera por Ubbelohde-Doering (1966: 18).

Otro ejemplo con ur muro de retencion de Lres banquetas o cncontrames cn
un trecho de un camino inka atravesando fas laderas rocosas del cafién del valle
medio del rlo Cadiete, en la zona del Lunahuans (Fig. 3.27). Un camino que requicra
un muro de retencién como el mencionado, conslituye una obra de ingenicria
mayor, particularmente porque gran parie del mismo {ccrea de 20 km.) fuc construi-
do en la pared rocosa de un cafién con una pendiente lateral de m4s de 50 grados.

Aparenlemente ¢l camino fuc construido de esta [orma, porque ¢l sinuose rio
Caiiete hace de Ia conslruccin de cualquier camino sobre sus mdrgenes una ruta
- insegura.

Fig. 3.27- El antropSloge Jaime Urrutia se encuentra ante el camin inkaico construido en Ja pendiente
rocosa del valle de Lunahuans, del rio Caficlc que corre por fa derecha de la vista. El camino tiene
murcs de retencién que llegan a 3 m. de altura.
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CAMINOS EN PENDIENTES CUESTA ARRIBA Y
CUESTA ABAJO COMBINANDQ PENDIENTES LATERALES

b

o

. Este tipo de combinacién es mds frecuenie que infrecuente, en el curso de los
i caminos inkaicos. En es10s casos, las 1écnicas de ingenieria las para enfrent

ambos tipos de pendienies, son combinadas. Por ejemplo, pucden combinarse esca-
linatas y muros de conlenci6n (y excavaciones), o muros de contencion (sin excava-
ciones) con trazos en zigzag (Stothert 1967: Fig. 2y 4). La naturaleza de la superficie
del ierrena determind la combinacica de las t&cnicas utilizadas, Debe recordarse que
1anle los 1razos en zigzag como los muros de contencidn (Sin excavacion) pueden ser
ulilizadas en superficies rocosas, €n tanto que las escalinatas y los muros de conten-
ci6n (con excavacién) son factibles en pendientes con superficics de tierra.

DISPONIBILIDAD DE MATERIALES DE
CONSTRUCCION PARA CAMINOS

Un faclor ambicntal, 1a disponibilidad de materiales de construccion, tuvo poco
© nada que ver con la 1raza 0 la ubicacién de los caminos. Talcs matcriales eran
usualmenle extraidos de fos alrededores y dado que los caminos pueden ser construi-
dos © por lo menos sefializados en formas diversas, si un determinado material
vsualmente empleado no se encontraba disponible se adoplaba algin otro medio
para continuar con la obra. Por ejemplo, si en las zonas dridas no habian piedras en
los alrededores o agua para [abricar tapia o adobe y poder conslruir moros laterales
© banquinas, l2 senda del camino se sefializaba con posies de madera que podian ser
oblenidos en los valles agricolas cercancs.

Si el camino atravesaba un terreno rocoso donde la construccion de escalinatas
no era viable debido a la ausencia de piedras de campo o de tierra en la superficie
para anclar los escalones, un canino en zigzag podia ser la solucién. En los valles
coslefos dedicados a la agricultura, donde no hablan rocas, los muros laterales se
censtrufan con tapia o adode.

En muchos medipambientes no se hizo intenlo alguno de construic un camino
formal, dado que un sendero muy transitado constitula ur indicador de rulz suficien-
te. El medio ambicnte y los recursos locales pueden haber influcnciado en la forma
como los caminos fueron consiruidos, pero dudamos que la prescncia o ausencia de

matcriales de construccién haya determindo la rula por la que deberfa correr et
camino.
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REJUMEN

Este capitulo demuestra que la construccién de caminos inkaicos
mamente ligada a factores naturales, y principalmente a dos condicion
ambiente: la pendiente de los terrenos y la composicion material de la s
suelo. Ambos han tenido un efecto determinante sobre 1a'forma en que

staba fnti-
del medio

su ausencia no consuluyo un obstaculo para realizar la obra. Los cami
. variaron desde un simple sendero hasta vias publicas muy bien const
- condiciones naturales influenciaron en muchas de las técnicas de ingeni
das para su construccion. Sin embargo, estas relaciones . técnico-ambjentales no
constituyeron la Gnica influencia en la construccién de caminos.

Existe un conjunto de informacién que debe ser tomado en cuentg cuando se
investiguen otras clases de influencias sobre la red vial, como ¢l montq del trafico
que soportaban, €l uso de centros y caminos preinkaicos, asi como ofra serie de
requerimientos de tipo administrativo, militar y religioso del Imperio Inkaico.






