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CAPITULO 10
LOS PUENTES INKAICOS

INTRODUCCION
_ Los pfimeros europeos que usaron los caminos del Impcrio Inkaico nos han
.dejado un Huen ndmero de descripciones de sus Ppuentes,y aan hoy en dfa los estribos

'de algunosde elios se encuentran todavia en pie. Las primeras cronicas y 10s restos
arqueol6gifos muestran claramente que no existié una tecnologfa Gnica en la cons-
truccién dgpuentes que fuera aplicada por igual en todo el Tawantinsuyu. El padre

-José de Achsta ([1590] 1954: 78) escribi6 que: "los indios emplean mil maneras para
cruzar los rfos". Sin duda estaba exagerando, pero de esa manera nos sefiala que se
empleaba yna diversidad de medios diferentes.

La raz6n para emplear numerosas ticticas de ingenierfa para cruzar cursos de
‘agua, se eXplica en parte por circunstancias medioambientales. Algunos de tales
factores fugron el ancho del curso a cruzar, los tipos de materiales de construccién

1 Otros factdres, de naturaleza cultural, definieron también qué técnica fueron elegi-
 das. En est capitulo exammamos la manera cémo la construcclén y mantemmnemo

frgiles, y probablemente no se ha conservado ni un puente preinkaico. En todo

caso, si alduno existiera, no se han escrito aiin informes detallados sobre ellos. Es
“'mds, las cibnicas espafiolas tempranas que resultan de tanta ayuda para compren-
| der comoXonstrufan los Inkas sus puentes, no nos dicen nada en cuanto a los
; anteceder}es de los mismos. ‘
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No es de sorprender que los verdaderos puentes andinos no emplean e arco, el
que fuera crucial para la construccién de puentes en Occidente durante los dos
dltimos milenios. Por €] contrario, os pueblos andinos siguicron olros Caminos con
gran sentido comdn, de acuerdoa los requisitos y limitaciones ambientales ycultura-
les de su entorno. Los famosos puenies colgantes andinos hechos de fibras, son
probablemente el Tesuilado de la antigua tradici6r textil. Eran una soluci6n espe-
cial, préctica para cruzar rios, que constituys una nueva y sorprendente experiencia
para los primeros europeos que los vieron. En forma similar, la oroya 0 puenles

transportadores, asi como los puentes flotantes de junco Lipo pontones, Son iAveR- .

ciones andinas, como lo son lambién ciertos lipos de estribos con esianles de piedra.

En las paginas que siguen s¢ examinan varios tipos de puentes andinos. Hay una
descripcion en cuanto a la tecnologla empleada para construirles, asi como también
las ventajas y desventajas de cada tipo. También se comenta en el lexto la aparente
distribucién geografica para cada tipo de puente y las fuentes de informacién de los
mismos. Algunos puentes especlficos son descritos solamente cuando sus detalles
contribuyen a un conocimiento general de alguna calegoria de puentes. Los lectores
eresados en mayores detalles concernientes a una gran diversidad de

que estén int:
puentes andinos, lanto antiguos como modernos, pueden consultar el catélogo y las

descripciones de Regal (1972).

DE LA ALCANTARILLA AL PUENTE

En vista de que es a menudo muy diflcil discernir 1as diferencias que existen
entre las alcantarilias de drenaje y Jos puentes sencillos, €s posiblemenie mis Gl
tratar de ver 1o que lienen en comiin que esiablecer sus diferencias. Hemos observa-
do alcantarillas de drenaje con canal abierto en caminos inkaicos en el Ecuador,
Perdi y Bolivia. Estas consisten en un canal revestido en piedra y con una profundi-
dad y un ancho usualmente no mayores a cincuenta cenlimetros, que atraviesan €l
camino llevando agua de la parte alta a 1a baja (Fig. 10.1 A).

Taies disposilivos probablemente existieron en todos los caminos inkaicos que
tuvieron construcciones formales y donde la lluvia o la nieve crearan 1a necesidad de
drenaje. Fueron muy importantes ex fos caminos sobre las laderas orientales de los
Andes, donde las Tluvias son muy copiosas, asi como en dreas de grandes precipita-
ciones en las alturas de los Andes como en los pramos del Ecuador. Siothert {1967)
nos muesira excelentes folografias de drenajes en el caming inkaico de Taquesi que
ileva a las yungas de Bolivia. Estas muesiran una forma de drenaje nunca vista por €l
autor (Stothert 1967: Fig.7), que consiste en una hilera de piedras sobreelevadas que
atraviesa la superficie del camino (Fig. 10.1 B} y que sefvian para desviar el agua
hacia un costado del mismo. -

Los sistemas ‘de drenaje son més factibles de ser hallados en los caminos
empedrados, dado que ¢l empedrado es en s mismo una técnica empleada para
proteger la superficie del camino del exceso de agua. Sin embargo los canales de
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drenaje también pudieron ser observados en los caminos no empedrados, En

hﬁmedas: algunos trechos bien conservados de los caminos inkaigsuelen Leneamg

de dfemap cada tantos metros. El avtor nunca vio canales de drenaje de piedras en los

caminos inkaicos de Chile y ]a Argentina, debido probablemente a que los tramos
= ongn}alm epmnuados intactos en los reconocimientos realizados en estos lugares

= estuvieron siempre en regiones 4ridas, donde los drenajes 0o hacfan falta.

E - Una variante de alcantaritla simple de picdras alineadas es la alcantarilla cu-
_ bierta, oonstr_mda de ia misma forma que las abiertas pero recubierla con piedras
planas. Las‘pledras de las cubiertas vsualmente forman parte del pavimento, aunque
no necesariamenie, ya que la alcantarilla cubierta puede estar ligeramente por
debajo del nivel dei camino (Fig. 10.1 Cy D). Parcciera que las alcantarillas recubier-
-tas de piedras, que eslin muy por debajo de la superficie del camino, ko hacen sclamente
cuando la superficie del camino ha sido elevada artificialmiente. Ejemplos de lo expuesto
encuentran frecuentemente en caminos construidos sobre muros de retencién, donde
lierra del relleno se utiliza para efevar y nivelar 1a superficie del mismo. '

B G R

. Otras alcantarillas semejantes fueron usadas en caminos sobreelevados, tales

como los gue cruzan las bahias del lago Titicaca. Cobo ([1653] 1964: 128-129)

m_f(_)rma que servian para que ¢l agua cruzara de un lado a otro del camino cuando

"vimaban lo_s niveles del lage. Las alcantarilias en caminos sobreelevados nunca han

“sido descrilos por arquedlogos, pero podrfan ser haltados probablemente si se
cavaran trechos de estos camings aidn intactos. :

B \Q\
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Dela misma mancra fueron construidos pequefios puentes de piedra, o grandes
alcantaritlas. Podfan ser un canal con piedras escalonadas recubierias con lierra, lo
que evitaba tener que fijar grandes lajas de cubierta. Asl mismo podian ser canales
revestidos de piedra de hasta un metro de ancho, con grandes lajas que los cubrfan,
También hay varianies o combinaciones de estas dos formas, y e Lipo que se escogfa
tenfa que ver con la posibilidad de conseguir en el lugar grandes lajas y si el canal
podia pasar por debajo de Ja superficie del camine. Si podia pasar algo debajo de ka
superficie del camino, entonces la lierra de relleno ayudaba a soportar las picdras
usadas en esta técnica. Stothert (1967: Fig. 21) incluye una fotografia de un puente
simpie coronado con piedras grandes, y ¢l autor observé un puente de picdra con
canal {alcanlariila), de aproximadamente un metro de ancho y de alto, sobre el
camino inkaico en el Departamento de Hudnuco, Peri.

El concepto de alcantarilla coronada con piedras comicnza a identilicarse mas
con el de puenle cuando se usan varias celdas o aberturas para el agua, o cuando la
cubieria de lajas cubren una luz de m4s de un metro.

Siempre que fue posible sc usaron piedras para pequefios puentes © para las
aicantarillas de cualquier tipo. El mantenimicnlo de estructuras de piedsa ¢ra in-
cuestionablemente menor que el de las estructuras de madera o de cualquier otro
material perecedero. Un aspecto particularmente andino de las alcantarillas son los
ubicuos canales de piedras alineadas cruzando el camino, que funcionaban satisfac-
toriamente en un terreno donde no existfan vehiculos con rucdas. Las angostas
alcanarillas abiertas no impedian el paso de los caminantes, y aparéniemcnie s6lo se
Tecubrian cuando por algin motivo técnico cra necesario elevar €i nivel de la base
del camino, o cuando el flujo de agua era tan grande que exigia un canal ancho.

Los canales de drenaje o alcantarillas requirieron mantenimiento. Casi todos de los
cientos que el autor observd estuvieron fuera de servicio: se han llenado de sedimento, o
sus piedras se han soliado por ¢l paso de pezuiias de animales o por los pies de los
caminantes. La falla de mantcnimiento de estos canales desde 1 calda del Tawantinsuyu,
canstituye una de las cansas del deterioro del sistema vial inkaico. En muchos lugares
tramos del camino inkaico, soberbiamente construidos, han sido abandonades en favor
de rutas mis altas y secas, las que por lo general son también més largas. Dado que la
organizacia politica para el mantenimienio de caminos es actualmenle escasa en
algunas partes de los Andes, mucha genle viaja por caminos que no son lan diteclos
como aquellos del [mperio, pero que requieren poco 0 ningin manicnimicnto.

PUENTES CON ESTRUCTURAS DE PIEDRA

Es muy poco lo que escribieron los primeros europeos que conccieron los
Andes acerca de los puentes de piedra. Apareniemente los lomaron como ena cosa
normal, aunque al recorrer los caminos inkaicos debicron encontrar miles de ellos.
Hernando Pizarro ([1533] 1959: 87} regisiro los puentes de picdra y madera durame
su viaje a Pachacamac. Los cronistas posteriores reservan sus comentarios para los
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ig;10.2- Un puenie inkaico de piedra, de 21 ceklas o aberturas, a orilias del tago Lauricocha en la

ocalsal del Perti (cortesia de Junius B. Bird).

espectaculares puentes colganies. En la inspeccién de puentes de Espinoza

» €N 1596, s6lo se mencionan dos puentes de picdra de los treinta ¥ dos
lentes en la regidn de Hudnuoo (Mellafe 1965). Los puentes de piedra rara vez
: ulu‘lban espectaculares, dado que lo quebradizo y pesado del material no los hacfa
propiados para salvar distancias de mds de uno o dos metros de luz. Su principal
laja era la durabilidad; una vez construido, un pucnie con estructura de piedra
durar siglos con poco o ningiin mantenimiento.

Dado que ta distancia que cubre na estructurade picdra es rara vez mayor que uno
§ metros, su uso estaba normalmente restringido a aqucllos puntos del camino
el fluje del agua era limitado o esporddico. Ya que innumerables pequefios
v2308 eruzan los caminos inkaicos, este 1ipo de puente debid haber sido el mas comin,
el menos publicitado. E término quechua munichaka significa puente de piedra,

0 muy frecueniemente como (Gponimo a través de la sierra andina, desde el
or hasta Bolivia, indicando gencralmenie 1a ubicacién de Ppuentes de piedra.

EED algunos casos especiaics, las estructoras de picdra pudieron ser usadas para
dlstanfzias superiores a tos dos metros. Una de las tdcticas usadas fue ia de
[ varias columnas de piedra a corta distancia entre ellas ¥ unirlas con lajas. A
=Ailes de esle tipo se les podla denominar alcantarillas muiticelulares, y adn se
fran inlactos en los departamentos peruaros de Junfa y Hudnuco; el famose
de {E;;imcha liene veinlitn aberturas, u ojos, a iravés de los cuates fuye el
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Otros puentes de construccion similar eran usualmente mucho més pequehos.
En Huarau Tambo, en el Departamenio de Hudnuco de¢ la sicrra central del Peri,
tuve la oportunidad de cruzar uno de estos puenles con ocho aberturas. En 1596
Diego de Espinoza Campos, un criolo inspeclor de pucntes; visité y describi6 el
puente de piedra de Izochaca, sobre el camino principal entre Taparaco y Pincos,
hoy en el Departamento de Huénuco (Mellafe 1965: 196-197). El observa que €l
puente fue construido "en tiempos del Inka™y en piedra seca, 0 sea sin mortero. Tenla
7.25 varas (6 metros) de ancho, once aberturas o celdas {ojos), y una longitud de 38
varas (32 metyos).

Es curioso que Ia distribucién de eslos puentes aparezca limitada a una parte
especifica de los Andes Centrales. Es posible que solamente aqul puedan encontrar-
se las condiciones medioambientales especilicas necesarias para Ja construccion de
tales puentes, lo que supone rlos de poca profundidad, con un piso sélido y sin
grandes variantes en su flujo. Estos puenies se encuentran —lodos— por encima de
los 3,500 m.s.i.m., donde los rios ao son particularmente anchos, Uno esperaria
encontrar puentes similares en el aliiplano boliviano o argentino, donde los rios son
similares. ’ ’

Otra 1dctica emplcada para cubrir distancias considerables con piedras fue
usando cornisas voladizas en cada estribo del pucnle, y colocando lajas excepeional-
menlte kargas sobre ellas. Tal tipe de pucrie requiri6 de una mano de obra conside-
rabie para su construccion y fue solamente usado en algunos sitios especiales, como
sobre el rio Huatanay en &l Cuzco (Squier 1877: 437. Acé fig. 10.3). Un pucnie
similar, que cubria una distancia de 2.85 m., se encontré cerca de Chavin de Huantar
y ha sido descrito por casi 1odos los investigadores pioneros que lo cruzaron, como
Bauza, Raimondi y Wiener. Tello supuso que podria ser preinkaico {Regal 1972
63-65). Otro famoso puente de picdra del mismo Lipo s€ encucntra cn la regin de

Fig. 103~ Puenie sobre el rio Huatanay, en
la ciudad del Cuzco, segdn Squicr (1877: 437;
1974; 234).
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Carabaya en el Perd (Hagen 1976: 60) y estd hecho en picdra sin Lrabajar, a diferen-
_ ciade las estructuras de picdra en voladizo de los ejemplos del Cuzeo y Chavin qu
- (ueron hechas de piedra labrada. ) .

Un altimo tipo de pucnie de piedra wtilizado por los inkas fueron las formacio-
nes naturales de roca que se encuentran en ndmere sorprendenie por tos Andes,
siempre y cuando la lista hecha por Regal sea correcta. Es probablemente una
coincidencia que los dos puentes de rocas nalurales mas famosos esién ubicados en
los extremos opucstos del Imperio, separados por cerca de tréinta y cuatro grados de
latitod. El mis seplentrional es el de Rumichaca (puente de piedra), cerca a la
frontera entre Ecuador y Colombia. Fue descrito por Cieza de Ledn como cerca a
Huaca, en Ia Audicncia de Quito, en 1a frontera norte dc! Imperio Inkaico, lo que es
actualmenie la Provincia de Cachi en ¢l Ecuador.

En ta fronicra ausiral del Imperio se encuentra ¢l famaso Puenie del Inka, que
traviesa el rfo Mendoza en los Andes del occidente argentine. Tienc 40 metros de
cho, estd a 25 metros por sobre la superficie del rlo sobre Ia ruta del camino inkaico
rasandino que concctaba el valle de Aconcagua del centro de Chile con el valle de
Uspallata e 1a Argentina. El naturatisia Charles Darwin vio este puente cuando atrave-
la Cordillera de los Andes, en 1835. Como el no habfa vislo ninguna de las grandes
bras inkaicas mds al norie, se mostr6 desilusionado por el puente, juzgando que "o
werecia el nombre de los grandes monarcas que lieva” (Darwin 1962: 336).

~ Los puentes con estructura de piedra no constituyeron solucién para el cruce de
fos de mediano tamafio que se encuentran por todos los Andes. Por 10 tanto
tros 1ipos de estructuras, principalmenic de madera y fibras tejidas, fueron wiiliza-
as-para cubrir distancias mayores. Los mis comuncs catre éstos [ueron pro-
ablemente los puentes con esirucluras de LTONCOS. .

PUENTES CON ESTRUCTURAS
DE MADERA

Tanto hoy en dfa como en tiempos de los Inkas, fa mayoria de los habitantes de

que.hace desagradable €] nadar, y a que 10s rlos poco profundos o tormentoses
0 hacen imposible. En los documentos oficiales del periodo colonial lemprano se
enta que muchas vidas ind(genas se perdfan debido a que los puentes no estaban
tactos, y Jos viajeros se vefan obligados a vadear tfos o arroyos.

El tipo de puente mds comiin que cruzaba los tipicos rios de las alturas andinas,
: llllarﬁslru_clura de madera. Tales puentes son mencionados en Yos informes delos
HIMeros t_spanol&s que recorrieron los Andes, aunque raramente son descritos
iguel de Estete ([1535] 1924: 37) explica que en los casos donde la fuz del
_Fa’ser cubierla con tronoos, 6s10s eran montados sobre estribos de picdra:

asicrra andina no saben nadar. Posiblemente esto se deba a la baja temperatura del |
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Los puentes con estructura de madera fueron construidos en uaa variedad de
formas y eran particularmente itiles para luces no mayores de aproximadamenic 14
melros, dado que para salvar distancias mayores los troncos eran aparenlcmenie
diftciles si no imposibles de conseguir. La Inspeccién de los peentes de Hudnuco de
1596 (Meilalé 1965) deja en claro que el problema principal con los pucnies de
madera era obtener los troncos para hacer el piso del puente y los voladizos, y que
para conseguir la madera Ja gente de las comunidades indigenas debian caminar
hasta 20 kilometros —a altitudes mis bajas— donde creclan los 4rboies. Sin duda,
eran muchos los Llipos de madera utilizados, sin embargo, el aliso (4A/nus jorutlensis)
era evidentemenle la especie preferida por lo meros en los Andes Centrales. Su
tronco erguido puede atcanzar una allura de unos 15 metros, lo que hace suponer
Gue no €s uRa coincidencia el hecho de que los puentes inkaicos no cruzaran
espacios mucho mayores. :

Resulta itil clasificar los puentes con estruciura de madera en dos subcatega-
rfas, que rellejan su extension y tipo de construccién: 1) Una estructura simple,
generalmenle por debajo de las 8 varas (7 metros) de largo, sin voladizos; y 2) una
estructura de {roncos, montada sobre voladizos, que podria cubrir cspacios de hasta
aproximadamente 19 varas (16 metros).

Los puenles simples de troncos eran frecuenicmente montados sobre estribos
de mamposterfa tosca o labrada. Aunque dos o tres troncos pudicran haber resulta-
dosuficientes para el paso de hombres y animales, cstos puentes cran con {recuencia
considerablemente més anchos. Era basiante frecucnic el uso de scis y hasia de diez
troncos paralelos para formar puentes importantes, y la inspeccion de pucnies de
Espinoza Campos menciona varios puentes de més de 3 metros de ancho. El piso del
puenle era nivelado con pequefias ramas, pastoy lierra. Tantc Wiener como Tschudi
chservaron que Jos puentes de madera que vieron en ¢l siglo XIX tenian sogas que

SUPERESTRULTURA
DE MADERA

CAMING
ESTRIBOS

DE P{EDRA

Fig. 10.4.- Diagrama de un
puenle simple de madera,

g 10. puente de Waskar 1odavia en fi sobre la quebrada de Tingo ccrca del o
€n ¢l -- artamenlo de FHludnuco, Perd. Tiene estribos elevados de piedra ¥ una superestructura
05 Cubichg de tierra.

2ban los 1roncos unos'son otras, lo que podria también haber sido €l caso de los
tes de troncos inkaicos wnque adn no existe ningdn informe escrito al respecto.

=0 la puna del DepartamenioNg Husnuco, en el Perd, asé como en los paramos
sHaProvincia de Cafiar en el Ecuadot; hemos visto un buen atimero de esiribos de
cdra originales que fueron construidos’y usados <o tiempos del Imperio ¥ que

fuclura de troncos descansara un wnto por encima del margen naturat del rio y
taba su destruccién si el agua se desbordaba (Fig. 10.4). Los estribos de piedras y
Tra sobreelevados de algunos pucnies del Departamento de Huinuco sobrepasa-
Bni €] metro de altura, y hasta lenlan escalones para ascender a la superestructura de
(Fig. 10.5).

Otra caracteristica comin de los estribos de picdra en los puentes de troncos,
¥l uso de defensas de piedra que protegfan los estribos de la erosion del rfo. Es
03 113 que algunos de los puenies mis pequefios y simples no requirieran de
Bas'de piedra, y que fueran simplemente dos o tres troncos colocados sobre las
€5 de los arToyos o los rlos,

'Segunda y mis compleja forma de puentes inkaicos con estruociura de made-
L bancos de piedra y tierra, sostenidos por soportes de madera 0 por
que se proyectaban desde los estribos sobre el rio (Fig. 10.6). La Inspec-

neralmente estaban por encima de la superlicie del terreno. Esto hacia que la
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A

SUPERESTAUCTURA DE MADERA
CAMIND - ;

B

CAMING

Q VOLADIZOB DE
£ wavtea

Fig. 1.0~ Dingramas de
rvontes voladizos de madera:
A) una sola hilera de
voladizos; B) varias hilerss de

Taricay, Acoxa, Gufinuco el Vicjo) que cubrlan luces de entre 6 y 16 melros.

4 -
cién gﬁspimm Campos (Mellafe 1965) describe varios de estos puentes {Chuqui-
veda claro de la inspeccidén mencionads, que este tipo de puentes fue usado en

i tiempo de los Inkas y que no conslituye una inquduocion europea.

de madera eran colocados sobre esiribos de piedras en una hasta
tres hli’;::sras:plglr;eisen conocidoedatacto puente de Hudnuco Pampa tenfa tres hileras
de soportes. La reconstruccién dcl paeate de Husnuco en 1596 requm? de treinta
troncos de 6 vasas (5 metros de largo}) paes los voladizos, ademds fle los siete troncos
grandes que formaban la supesestrctura. Fueron utilizados quince 1roncos como
sopories en cada estribo, o-cinoooncadabilea. E£ste puente ain utiliza voladizos de
madera, peto s6lo en46s hileras fver Sotegradia-por D.E. Thompson, en ‘Thompson
¥ Murca 1966; y Meltafe 1965). 1 pucasede Chuguibamba, también en Husnuco,
requiri6 de aGn missoportes demudon: se-utilizasen cuarenta, cada uno de 9 varas
(756 metios) e Largo. Laspporestructura estaba Gampuesia por ocho tronces, de

icular utiliz6 seis piczas de

maders{rres Tcada ixdo), pars akanzar aseslicntes de madera que 1as soportaban.

B R O BT R

i =qut el borai : # €3 medio del rlo
| ass E5QPOTIE SO A1 PRTE0E habeT Kido Una recasxtural o ksl en el ' e
\Fig ;n?;.t,sm cmbasgs, No-hay quc-descartar & poeibilitad dc gue los inkas
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" construyeran torres centrales 0 soportes, ya que esta solucién estuve dentro de sus
{ 3 posibilidades técnicas.

Debemos anolar que 1a forma exacia en que fueron colocados la madera, piedra
y tierrs para crear los bancos sobresalidos para los puentes de superestruciura de
madera, es un tanlo hipotética. Es urgente realizar un detallado estudio de los
_ puentes existentes que afin emplean esta tecnologfa, ya que ¢n poco tiempo serdn
reemplazados por estructuras de acero. Serd necesario excavar tales estribos y obser-
var como s¢ colocaban la tierra y las piedras sobre los troncos que sobresalfan.
Estudios de ingenierfa podrian examinar Ia resistencia relativa de los bancos voladi-
‘segin el nimere de hileras de troncos. Nunca he visto puentes de superestruc-
tura de madera con salienles sobre contrafuertes elevados, por encima de las
‘mirgenes naturales del rio, aunque es muy probable que £stos existieran dado que
05 contrafuertes elevados artificialmente pudieron haber sido construidos al mismo

mpo que [os declives sobresalientes, y utilizados para sostenerlos.

.Por su misma naturaleza, los puentes de madera requerfan ser reparados y
dos ya que los soportes de madera asl como la estructura se deterioraban con
tiempo. La frecuencia de las reparaciones probablemente dependfa de la cantidad
uvia y humedad y de la resistencia de la madera empleada. El puente de
tdnuco requerla de una renovacitn cada cuatro o scis afios. La renovacion de
tes era una tarea normal de la mize en tiempos del Imperio, y se encuentra
jonada muy a menudo en los relatos hist6ricos tempranos funto a la construc-
mantenimiento de caminos y al servicio de ramipu y chaski.

0 las décadas de 1530 y 40 muchos puentes fueron quemados durante fas
as civiles inkaicas, la conquista espaiiola y las guerras civiles espafiolas. Algu-
fuentes nos hacen suponer que solo lo fueron los puentes colgantes, pero éste no
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ha sido el caso dado que 1ambién fueron incendiados los pucntes de madera y los
puentes flotantes de juncos. La quema de puentes detenfa el avance de los ejéreitos,
y las cr6nicas de la Guerra Civil entre espaiioles estd licna de referencias acerca de
puentes destruidos.

La madera es un malerial perecedero, lo que hace que haya poca csperanza de
que existan aun estructuras de este malerial construidas en ticmpos de los lokas,
salvo que por casualidad se puedan haber conservado er regiones costeras secas. Los
puentes de madcra actualmente conocidos en los Andes, incluso aguellos sobre
estribos de piedra inkaicos, han sido reconstruidos decenas de veces desde cf afio
1532, y uno nc debe siempre supener que las (écnicas usadas hoy en dia son necesa-
riamenle las mismas que se ulilizaban en tiempos del Imperio.

PUENTES COLGANTES
CON ESTRUCTURAS DE FIBRAS

Casi todos los refatos hisi6ricos escritos por los primeros europeos en 10s
Andes mencionan los pucntes cotganies 1ejidos de [fibras. Estas estrucluras aparen-
temenle delicadas eran una novedad para los europeos, y el cruzar las primeras voces
estas estrucluras oscilanles les causaba considerable temor. Muchas eslaban cxire-
madamente bicn construidas, ¥ los conquistadores pronto aprendieron que galopar
a través de estos pucnles era una demostracidn de habilidad ccucstre. Los puenies
colgantes impresionaron a casi todo el mundo, tanto a tus europcos como a los
nalivos andinos. :

Garcilaso de la Vega ([1604] 1945: 145) nos dice que algunos grupos nativos del
Kunti Suyu se someticron voluntariamente al [mperio ante la sola vista de un puente
de esla naturaleza. Los puentes colgantes, al estilo inkaico, han continuado intrigan-
doy fascinando (anto aj lego como al erudilo, hasla el presente siglo. El cxplorador-
descubridor de Machu Picchu, Hiram Bingham, escribe que fue atraido a los Andes
por las descripciones de tales puentes. Squier (1877: 546), quicn fuc una de las
dillimas personas en ver el gran puente sobre ¢l rio Apurimac, hizo notar quesu (ama
era "coextensiva a la def Perd® (Fig. 10.8).

Los puentes colgantes hechos de fibras parecen haber sido muy comuncs cn los
Andes Centrales, donde los profundos cafioncs son un fenémeno continuo en los
caminos inkaicos. Gade {1972: 96} ha (razade la distribucién de selenta y cinco
puentes de esla naluraleza, casi todos ubicados en territorios hoy gobernados por el
Perd, y bien pueden haber existido cientos de ellos alguna vez. Su estudic de la
distribucién de este lipo de puentes puede no ser particularmente cuidadoso, pero
produce la impresién de que los puentes colgantes no fucron particularmente im-
portantes en €l Qolla Suyu, o scelor sur del Imperio. Esto puede deberse a factores
de tipo geograficos que conspiraban contra la construccion de puentes colgantes alli.
Uno de lales [actores pudo ser ef terreno relalivamente plano del altiplano que s

Nle e tiempo de los [nkas, era reemplazado en forma regular por las comunidades
el siglo pasado. El pi grabado (ue publicado por uno de los dliimos viajeros.que Jo
Eﬂ:‘g{ Squicr (1877 544; 1974: 295). .
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extiende desde ¢l sur del Perd hasta al noroeste argentino; aquf, las margenes de los
rlos no son altas y los cafiones son escasos. ‘Estos pucntes no pueden construirse
donde no hay cafiones u orillas clevadas, dado que cuclgan y por lo tanto deben eslar
suspeadidos desde puntos considerablemente por encima dcl nivel del agua. La
segunda raz6n de esta probablc concentracion de pucates colgantes en el Perd, es
que alli los rios son mds caudalosos, puesio que Jas Lluvias son mas abundantes. Los
rios del Qolla Suyu no son en general muy anchos y pudicron haber sido atravesados
por puentes e madera o picdsa, parlicularmenie cn Ias regioncs desde el centro de

Bolivia hacia €l sur.

Las historias oficiales del Estado Inka a veces sostiencn que los primeros
emperadores fueron quienes.iaventaron y utilizaron los puentes colgantes. En vista
de que e! 1ejido conslituyc 1a escencia de 10s puenles colganics, y dado quc el tejido
tiene tanta antigeiidad en los Andes, uno podria dudar de que los inkas [uesen sus
inventores. Sin embargo no cxisicn ain pruebas sulicientes de que tales consiruccio-
nes fueran parte de una antigua tradicion andina. El autor es conscicnle de que no
existen imdgenes de pucntes cn la cerdmica preinkaica; mds adn, no existen informes de
arquedlogos sobre Ia existencia de pucnies colgantes preinkaicas, por 1o que se requiere
de mayor investigacién para determinar 1a época de origen de csie tipe de pucntes.

" La pran venlaja de los puchles colganies consisiia en que podian atravesar
considcrables distancias. El gran pucate sobre ¢l ro Apurimac atravesaba un cafiGn
de aproximadamenlc 45 metros de ancho (Harth-terrt y Marquez Abanta 1961: 39).
‘Unaventaja adicional era que podfan ser hechos de fibras, mas ficil de conseguir que
la madera. Eslas [ibras cran pequefos tallos, ramas, paja, pasto y enrcdaderas, ias
que probablemente variaban de lugar ea lugar., Gade (1972: 96} cila [ibras como el
tloque (Kageneckia lanceolata), chachacomo (Escalionia resinosa), asta {E. patens),
sauce {Safix humboltiana), chilca (Baccharis spp.) y chuchau (Fourcoroya andina).
Las sogas eran a veces hechas de cucro trenzado. Regal {1972: 29-33) también
enumera los materiales utilizados para los cables./ :

Resulta claro ¢e la Tnspecci6n de Pucnles de 1596 (Mellale 1965: 85-86), que
algunas veces fucron usados puentes colganies €n lugares donde debieran preferirse
puentes con estructura de madera, pero que no fueron construidos asl por 1a escascz

. de este material. Esto sugicre que algunos pucales colgantes [ucron posiblemeate
bastante pequefios, con luces menores a 15 metros. -

Una desventaja primordial de los puentes colgantes era la necesidad de su mante-
nimiento casi continuo, asl como de su frecuente réconstruceion. Los primeros informes
varfan, pero parece ser que los cables de |a mayorfa de los puentes colgantes debfan ser
reemplazados cada uno o dos afios. Las estribos eran gencraimente de picdra, y pro-
pableménie duraban mucho mis. Las descripciones de puenies colgantes del siglo XVI
nos indican que su tejido era mucho mis elaborado que la de los pooos alin cxistenles.
Una descripcion particularmente buena es una muy lemprana de Sancho {1534} 1917
147-149), quien se queja del mareo que producian tales puentcs, ¥ hace nolar que los
pisos estaban tejidos con ramas, de tal forma que no se vefa el agua por debajo: Los lados
del puente estaban lambicn cuidadosamente enlrelejidos, y Sancho indica que aiin si
un caballo se rodaba no podia caer fuera del puente.
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No cabe duda de que los pucntes colgantes del Imperio eran de una iecnologia
extremadamente sofisticada, y no s6lo era su estructura més complicada que la de los
de piedra o madera, sino que los estribos 1ambién parecen haber sido mis compiejos.
Solo se conoce perfcclamenie ka forma en que los cables eran tejidos, colgados ¥
luego unidos, y algo de esta lecnologfa pudiera ser hoy recobrada a través de estudios

aunque éstos parecen ser considerablemente més sencillos que aquellos que se
* usaron siglos atrés. ’

Ef tema (ascinante de las (écnicas usadas para lejer estos cables aparentemente
uaca fue analizado en detalie por los primeros testigos europeos. Este punto fue
bservado por Garcilaso de la Vega ([1604] 1945: 143), quien nos describe algunas

icas de cfidos utilizadas para un pucnte grande. El escribe que se trenzaban tres
Fibras para hacer una sola del largo que requerfa el pucnte; tres de estas 50gas se
an junias para hacer una mayor, y tres eran tejidas una vez mds junias, y asf
cesivamente. El cable obtenido podia 1ener el grosor del torso de un hombre, o
mayor. Una vez acabados los cables eran jalados a iravés del rfo con sogas més
ucfias, y anclados a soportes (como se explica mds abajo). Garcilaso describe que
puente colgane lenfa 1res cables para el piso y dos para los pasamanos. Se ataban
uego pedazos de madera del tamafio del brazo de un hombzre a fos cables del piso, el
fie tenfa un ancho de 2 varas (aproximadamenie 1.70 metros), ¥ finalmenie el piso
2 entretejido con ramas para ofrccer wna mejor resisiencia. Entre el piso y los
nanos se fijaban pedazos de madera para construir un muro a ambos lados del
i¢, a lo largo de toda su extensién. :

“Otras fucnles hist6ricas tempranas sobre pucntes colgantes difieren en el did-
1ro de los cables de suspension usados en distintos puentes. Sin duda el 1amafio
1€l cable dependia del material vsado y de la exiensidn a salvar. Estete ([1533] 1879:
describe los cables de un pucnte al sur de Cajamarca, del grosor del muslo de la
' de un hombre.

Noklrodos los puentes colganies utilizaron cinco cables; algunos pueden haber

36 mds, particularmente porque muchos relatos describen que sus pisos le-
Jos metros de ancho, 0 que eran lo suficienicmente anchos como para que los
viese una carreta. Gade (1972: 99) menciona un puente de seis cables, cercano al
. ;?eﬂouehue en ¢l Departamento del Cuzeo, adn intacto, aungque ya fuera de

*Palomino {1978: 656-658) describe el tejido y la colocacién de un pueente
1870, cerca a la comunidad de Sarhua, en fa Provincia de Victor Fajardo
panamenlo de Ayacucho, Perd. Allf 1a comunidad 1¢jié veintitrés trenzas de
00 metros de targo cada una en un solo dia. Al dia siguiente produjeron
les, ires de los cuales eslaban compueslos por cinco trenzas y gue formaron
1 piso del puente, y los pasamanos eran dos cables, cada uno compuesio por
efizss, Palomino no describe ¢l tendido de los cables, ni el tejido del piso ni
 laterales. Ni Palomino ni Garcilaso describen las 1écnicas exactas que
i producir los cables, pero ambos dejan la impresion de que ¢stos se
ietido o Lrenzando cucrdas pequefas hasta formar otras mayores. =~

cuidadosos de los pocos puentes de fibras naturales ain existentes en los Andes, -
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Nunca he visto irtacto un estribo de puente inkaico que fucra usado en un
pucnte colgante. Regal, quicn se ocup6 de esle tema durante aiios, l[ampaoco vio uno
de estos estribos, pero nos informa (1972: 29) que Raimondi en 1869 aparentemente
vio uno, sobre la ribera del rio Chavia, cercano al famoso sitio Chavin de Huantar.
Regal (1972: 23-36) nos ofrece dos dibujos (Fig. 10.9), basados en descripciones
presenciales de Garcilaso ({1604] 1945: 43), Cobo ({1653] 1964: 263) y Gutiérrez
{[15997) 1963). Dada la brevedad de los textos de los citados autores sobre el lema,
tos dibujos de Regal pareccr bastante precisos.

Katherine Schreiber {Comunicacién personal, 1982) nos informa sobre un
estribo de pueale colgante aparenicmente intacto, en una de las mérgenes del rlo
Mayobamba cerca dc Aucara en ¢l Departamente de Ayacucho, Peri. Estc consisle
de dos pilares bajos dc picdras, separados por més dc dos metros. No son muy
difcrentes de aquellos ilustrados por Squier como estribos del pucatc colgante sobre
el rio Pampas (ver figs. 10.14 y 10.15, mds adelanic). No es muy claro a partir de los
restos del pucnic de Aucara ¢6mo es que fueron anclados los cables, Means (1931:
fig. 154) incluye una folografia de estribos de un pucnte colgarie sobre la parte
superior del rio Mantaro: dos muros paralclos perpendiculares al rio pueden verse
en ambas margencs.

Un detalle final sobre la consiruccion de los puenics colgantes se rcficre a que
aparentemcenie habian unas cuerdas que fijadas ca algunos puntos sobre Jas mérge-
nes o en el lecho del rio, sujetaban el pucnle y servian para estabilizario conira el
vienlo. No hay ninguna crénica de la época que explique exactamenic c6mo ¢s que
eran colocadas, ni tampoco existen dibujos ai grabados que mucstren ¢slos lirantes,
La oscilacion de eslos puentes cra La} problema, que los viajeros programaban sus
cruces para las horas de paco viento. Squier escribi6 Ju siguiente sobre ¢l pucnlic del
rio Apurimac (1877: 545):

“...es algo usual para los viajeros programar su dia de Jjomada, de
forma tai que les permita legar a este puente durante a manang, antes de
que contience a soplar el viento fuerte, puesio que este sopla a través det
cation def rio Apurimac con mucha fuerza durante ia nayor parie del dia
yhace qiie el puenie oscife como una hamaca gigante, ocasionando gue el
cruzarlo se convierta en algo casi imposible”.

Este estudio no pretende hacer descripeiones, o exponer historias de determi-
nados p » Salvo en aquellos casos en que los datos cspeclficos contribuyan a
una discusién mds general sobre los tipos de puentes inkaicos ¥y 14 lecnclogla em-
pleada en su construccion. No obstante, deben decirse algunas palabras adicionaies
del puente colgante sobre el rlo Apurimac en Accha, cuya fama ¢s tan grande que
para muchas representa un simbolo del Peri y de la civilizacién andina. Se ha escrilo
mis sobre esie puente en particular, que sobre 10dos los demds juntos. Aparente-
mente todos 10s que lo vicron a través de los siglos se sinlieron compclidos a
describirio "oscilando muy alio, en graciosa curva, entre los precipicios de ambos lados,
pareciendo maravillosamense frigil y con aspecto de selararia” {Squicr 1877: 547). Para
una descripcion detallada, asi como una historia de esie puente, ¢l lector puede
consultar El histérico puente sobre el rio Apurimac por Harth-terré y Marquez

A
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gsteibos de puenie colganie (lomado de Regal 1972).
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Abanlo (1961). El puente se desplomé poco después de la visita de Squier en 1877y
nunca mds fue tejido, ni colgado. Constituy® la inspiracién de la breve novela de
Thormton Wilder El puenie de San Luis Rey.

Las primerisimas fuentes escritas en relacién a los Andes nos proporcionan
amplias evidencias de que los puentes colgantes eran frecueniemente construidos de
a pares (Eslete [1533] 1924: 338, 342; H. Pizarro [1553] 1959: 88; Relacién Francesa
[1534] 1967: 74; Saacho [1534] 1917: 148). Cabe mencionar que los posteriores
viajeros andinos nunca mencionan puentes dobles, probablemenle porque éstos
fueron muy pronto feemplazados por construcciones simples. Pizarro, Estete, San-
cho y el autor de la Relacién Francesn, nos explican lo de los puenies dobles,
diciendo que €1 Inka y sus notables usaban uno, mientras que el otro era usado por
los campesinos. Una relacién algo més tard(a sobre fos puestes colgantes dobles la da
Gutiérrez, quien si bien puede no haberlos visto, lenfa conocimiento sobre ellos a
causa de la observacion de sus estribos, 1os que estaban compuestos de Lres muros o
columnas. Cabe resaltar que €] describe cada uno del par de puentes para el lrdnsito
de hombres o de mujeres. Una explicacion similar dio en 1560 Bartolomé de bas
Casas, quien nunca esluvo en los Andes, aunque posiblemente pudo fundamentarse

en informes anteriores.

Puede resuitar definitivamente imposible determinar por qué los puentes col-
gantes eran [recueniemente construidos de a pares. La explicacidn de los primeros
testigos presenciales, de que un puente fuera usado por los notables y el otro por la
gente comin, es tal vez la m4s alractiva, pero los soldados de 1533 y 1534 no fueron
profundos estudiosos de la sociedad andina. En vista de que lodos formaban parte
del mismo pequefio grupo, podrian haber repetido lo mismo de oldas. De igual
manera, existe poca evidencia consistente ¢n ¢f sentido de que un puente fuera
utilizado per hombres y el otro por mujeres. Solamente Murda ([1590-1600) 1922:
182), un historiador posterior, nos informa de la existencia de algunos puentes
especiales usados Gnicamente por el Emperador, aunque no iadica que &stos fueran
especificamente puentes colgantes ¢ puentes de a pares.

El usc de estructuras duales, 1anto en la organizaci6n social como en el planea-
miento espacial, es muy comin en los Andes y tiene muchas explicaciones diferentes.
Cualquiera que ésla fuera, l2 explicacion de los puentes dobles puede ser la misma
que para las portadas dobles. Un ejemplo de portada dobie es el par de bellos
corredores en fina albadilerfa Inka en el acueducto Wari sobre el camino al Qotla

Suyu al sur de Cuzco, cercano al sitio de Piquiliacta.

Regal (1972 34) pone en dudz la explicacion de los cronistas acerca de los
puentes duales, y sugiere que uno de etlos servia de reserva en caso de que fueran
necesarias la reparaci6n o la reconstruccién del otro. Efectivamente, las fuentes
historicas siempre han asociado el fenémeno de tos puentes duales a los inestables
puentes colganies y 1o a los més durables construidos en piedra o en madera. He
vislo muchos estribos de puentes de piedra /0 madera, pero nunca en pares. Asl
mismo, las investigaciones realizadas en Hudnuco (Murra 1962: 3} nunca encontra-
-ron confirmacién arqueoldgica sobre puentes apareados. Por otra parte, Rowe
(1944: 43) eacontr6 la singular situacién de tres estribos de puente en piedra,
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separados unos cincuenta metros uno de otro, sobre 1a orilla de un rio en el 4rea del
Cuzco. El fengmeno de los pueates apareados, por tanio, no estd adn completamen-
trafiado. .

- Los puentes emparejados uno al lado del otro no deben ser confundidos con los
Fpuentes colgantes de doble suspensién, o de dos tramos. La construccién en dos
%umos fue realizada con un pil6n o soporte central. Squier {1877: 506) nos muestra
1mo de estos puentes cercano a Ollantaylambo, en fa region del Cuzco, con cables de
14, tal como era en el siglo pasado (ver fig. 10.7, pagina 225). Estos cabies fueron
plazados por otros de acero al principio del presente siglo. El soporte central
e rastros de albaiilerfa inkaica, pero es basicamente una isla de roca natural en
1€di6 del rio. Como en el caso de los puentes de madera, no existe ain evidencia de
Ve los mlms construyeran pilones o soportes en el fecho de los rfos para sus puentes
Lolgantes. Sin embargo se utilizaron algunas veces islas naturales, o salientes. El
At de dos (ramos de Ollantaytambo era apenas uno de mas de una docena de
tes colgantes que existfan en tiempo de los Inkas atravesando el rfo Vilcanota o
rubamba (Gade 1972: 106-108). '

OROYAS

del?e haber sido el método mds aterrador de cruzar un rfo en tiempos
Inkaico. Usualmente consistfa en una canasta suspendida de un cable
a ambas mirgenes de un rio (Fig. 10.10). La canasta era jalada de un [ado
T gente que tiraba de una cuerda atada a la canasta. Las oroyas han recibido
nombres: se las llama uruye en quechua, aunque en el Perd se usa también
huaro; en el Ecuador se las llama farabita.

muy claro ¢l porqué a veces se usaba 1a oroya en vez de los puentes
Estas cran m4s Hciles de construir, e sabe que en algunos casos atravesa-
mayores que 1os 45 metros del puente colgante sobre ef rfo Apurimac. La
de.Puenta_ de Espinoza Campos en 1596 (Mellafe 1965: 84), da la
<de que. pudieran haber existido m4s de una oroya en €l mismo sitio.
f(}llml:oos nas describe un puenie colgante que en tiempos de la Colonia
nplazado a tres oroyas usadas en tiempos inkaicos. El rio, en ese punto,
Me S0 metros (61 varas) de ancho.

pueden haber salvado disiancias mayores y haber sido m4s f4ciles de
tenfan sus desventajas. Una de ellas era su limitada capacidad de
hubiera sido dificil, si no imposible, el atravesar grandes manadas o
Aravés de los rios por medio de oroyas. Otro problema era la necesidad de
B"gue en ambas mdrgenes jalaran a través del rio a Iz persona o a los
'es transportados. Y, finalmente, las oroyas podian ser peligrosas dado que la
dviajero ::pe:l‘tga de un solo cable, que segiin 1as descripciones se sabe que en
FI b co ., = SR
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oroyas, bado de
10.10- Dos una cof uUna persona y la olrs con un cabalio, se muestran en este gra

EIF%Z. Puede verse Lambién un pucale colganie gue alraviesa el rio. (Tomado de Juan y Ulloa 1752,
cortesia de [a Biblioteca Fales, Universidad de Nueva Yock).
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. No conozco descripciones escritas de oroyas que actualmente funcionen con el
tipico cable andino de fibras, ramas, yerbas v otros vegetales. Las oroyas existen s6lo
romo medios de transporte moderaos, con cables metdlicos y poleas.

. Nuestra comprensién de las verdaderas oroyas andinas debe por lo tanto deri-
-yarse de descripciones historicas, puesio que las oroyas inkaicas as[ como sus desoen-
dientes del periodo coloniat lemprano fueron descritas muchas veces en relatos de
0s siglos XV al XIX. Algunas dc las mejores descripciones tempranas son aquellas
e Zdrate ([1555] 1879: 472), Garcilaso ([1664] 1960: 165) y Cobo ([1653] 1964:
-263), quicnes proporcionan observaciones muy similates acerca de las oroyas. El
anasto eslaba hecho de juncos, ramas y emredaderas, y era lo suficientemente
nde como para cargar tres o cuatro personas. Estaba suspendido de un grueso
ble tejido, asegurado a rocas o 4rboles en ambas mdrgenes del rio. El canasto wenfa
0 mis manijas de madera, gruesas como el brazo de un hombre, que pasaban por
el cable; dos cuerdas, algunas veces de cuero, una a cada extremo def canasto, eran

para jalarlo de un tado del rio hacia.el otro. Cuando la Oroya estaba a medio
Amino, se hacla nccesario jalar mucho més fuerte para poder haceria tegar al otro lado,
F [0 que se necesitaba un mayor nimero de personas para tirar de 1a cuerda.

arcilaso recuerda algunas oroyas en las que los mismos pasajeros tiraban de la
erda. El observd también que las oroyas no eran utilizadas sobre caminos princi-
iles. Tanto las mercaderias como los animales podfan asimismo ser transportadas a
vés de fas oroyas, aunque las bestias eran atadas de antemano. Cobo agrega que
cables de fas oroyas podian cslar asegurados a altas columnas de piedra o a
ibos. Los arquedlogos nunca han encontrado ni descrito este tipo de estructura,
Wiener (1880: 139) pudo ver enormes pilares que pudieron haber sido usados
B este propdsilo en Quebrada Honda, al norte de Huamachuca, en el Peré. Cobo

ibe que algunas oroyas no tenfan ¢ ) ¥ que los pasaj eran simplemente

0s al balancin y cruzados de esla forma, #

.

PUENTES FLOTANTES

numerosos los relatos del siglo XVI que mencionan puentes inkaicos
Iruidos sabre ponlones de juncos flotantes, Tales estructuras 1o €ran comunes
ayorfa de las descripciones tempranas se refieren a dos famosos Ppuentes sobre
4 rfo Desaguadero, que sale del extremo sur del lago Titicaca. Estos puentes todavia
On en uso durante el siglo pasado, pero aparentemente no existe ninguno en

d

construcciones €ran algo notable. Tanto Acosla ([1550] 1954: 193-194)
-Larcilaso ([1604] 1960: 160-162) nos proporcionan algo més que una breve

IPCion sobre la mancra en que &slos puentes fueron construidos. Bernabé
quien vivié en los airededores del lage y que a menudo hizo cuidadosas
Ciones, menciona que el puente del rio Desaguadero era "tinico” {{1653] 1964:
0'su lexto que Jo describe desgraciadamente todavia esid perdido. En el
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siglo XIX Squier (1877: 265-266, 309) describié los puenies flotantes sobre ci rlo
Desaguadcro, y sus obscivaciones nos indican que el puente del sigto XIX estuvo
construido de mancra un lanto dilcrente que aquel del siglo XVI

Parcciera que estos pucntes de juncos flotantes estaban limitades al drca del
tago Titicaca, aunque Garcilaso nos informa de una balsa-pecnte flotantc usada por
Wayna Quapag en Chachapoyas, ., ia sicia aorte del Pert, pero no especifica cdmo
estaba hecha ni de qué maleriaics.

Los pucntes sobre el rfo Desaguadero eran algo tGnico y és1o puede explicarse
por una serie de condiciones especiales que permitieron su construccion y €l uso de
tal tipo de pucnte en esa zona, En primer lugar, se neccsita abundanic Lotora 0
juncos para construir los flotadores, y la 10tora no sc cacucatra Heilmente disponi-
ble en grandes cantidades cn algunas parics de lus Andes. Por ouro lado, csias
estructuras requicren mayel maatenimicnto que cualquicr olre lipu dc puente
andino, y €ra necesario renovarlos cada seis meses. Finalmentc, cstos caminos flo-
tantes pareccn Ser efcctivos solamente cn cierla clase de rios profundos, y por lo
{anto relativamente calmos en la superficie. Esta condicion final es posiblemeate la
raz6n por 1a que no hay informes sobrc la existencia de eslc tipo de puenics a lzavés
de los rios répidos de las vertientes occidentales y orientales de los Andcs. La ventaja
principal del pucnte de ponloacs, cra que fue construido con matcriales que son

originarios de fa region del lago Titicaca, que no necesitaba de margencs allasode

estribos, como los puentes colganics, y que podia salvar distancias iguales o mayores
que ellos. :

Garcilaso Ie presto considerable atencién al puente del rio Desaguadcero, y nos
proporciona los mejores detalles sobre los aspecios técnicos de Su construccién.
Primtero se tejfan cuatro cablcs con pasto ichx seco del grueso de la picrna de un
hombre; dos se tendlan a través del rio y cran fijados bajo ticrra a las orillas de éste y
no asegurados a ninguna clase de cimientos o posics sobre €l aivel del suclo.
Después se.colocaban grandes atados de juncos de totora sccos sobre los cables;
estos alados tenfan el lamafio de un buey, y se los ataba junlos. Lucgo s¢ colocaban
sobre estos alados dos cables de ichu, del ancho del rio, y ascgurados a los mismos.
Por dltimo, muchos atados mds pequeiius, no més gruesos que fa picrna de un
hombre o de su muficea, eran ascgurados sobre los cables para formar la calzada, Ia
que cuando estaba lerminada Lenfa entre 3.50a 4 metros de ancho (entre 13 6 14 pics
espaitoles) y casi 1 metra de altura (1.25 varas) sobre cl nivel del agua.

" Acosta escribi6 que ¢l puente lenfa mis de trescicntos pics (espafioles) de
largo; Garcilaso en cambio dijo que lenia cicato ciacucnla pasos de largo. Debe
haber sida algo ms corto de acucrdo a los célculos del autor, quicn ha cruzadg ¢l rio
Desaguadero varias veces sobre ¢l puenic moderno, El largo pucde haber variado un
poco en distintas épocas, peesto que los nativos andinos cambiaban de lugar at
pucnte, aunque no muy Iejos, de cuando en cuando.

En 1869 Sc'lu.iglr ('!=S;?f{é'265—266, 309) alraves6 el rio subre dus puentes flotanles
dislintos, uno ¢n Nasacara, unos 65 kilémctros al sur del lago Titicaca, y cloroenel
pucblo de Desaguadero, donde el o nace del lago. No sc sabe si cxistfa una
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F Fig. 10.31.— Fste puente codgante sobre ef dia usaguadero. al edremo sur del lago Tilicaca, estd

. moalado scnb:e pontonus de lotora. Un pualo impontante ¢n el camine inkaico hacia el cuario mnﬁinml

E del Lmperio [nkaico, esle pucnte fue reconstruide en liemnpos hisidricos kasta el siglo XIX (lomado de E.
[ George Squier 1877: 309; 1974: 167).

E estructura fiotante en Nasacara en ticmpos de los Inkas, aunque cicrtamenie existla
fona a la salida del rio del lago Titicaca, la que mencionar Cicza de Ledn, Pedro
EPizarro, Cobo, Acosta y Garcilaso (Fig. 10.01).

- Squier describe los alados de juncos como si tuvicran extsemos puatiagudos.

cables que atravesaban cf rio cstaban anclados a torres de picdra firmes sobre
imbas margencs. El puente de Nasacara enfa solamente un metro y medio de ancho,
rededor de cuatro pics. EI autor {Squice 1877: 265) agrega que:

"...cuando el rio esid crecido y la corriente es muy fuerte, es normai
cortar fos cables en uno u ofro extremo, y dejar que el puenie flote rio
abajo, para impedir que tn corriente-lo arrasire”.

La expedicién de von Hagen intentd una reconsiruccion del puente del Desa-
70 {1955: 41-44), pero la esiructura resultanic fue muy frigil cn comparacién
rdadero pucnte andino descrito en detalle por Garcilaso.
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BOTES DE PASO

El propésito de este capitulo es el describir puentes andinos, y no se intenta
entrar ep la compleja drea de Jos artefactos flotantes. No obslante, debe reconocerse
que algunas rios nunca tuvieron puenies que los cruzaran y que la Gnica forma de
atravesarlos era nadando o por medio de algin arefacto fotwaate. Los rfos sin
puentes eran aquellos que tenfan pooo o ningin terraplén, lo que hacfa imposibie el
uso de puentes colganies u Oroyas, y aguas torreatosas que hacian que los pucntes
fotantes fueran poco précticos. En estos casos se construfan balsas con grandes
calabazas vacias encerradas en redes y unos nadadores arrastraban la balsa a través
del rfo, En la parie norie del Imperio 1as balsas se hacfan de una madera Local,
llamada "balsa® {Ochroma lagopus). Los botes que se usaban en Ia costa del Pacifico
¥ ea los altos lagos andinos estaban construidos de juncos de totora. Referimos al
lector a Regat (1972) y Heyerdahl (1952) para mayor informacién en cuanto a o que
concierne a botes y balsas.

ADMINISTRACION, PROTECCION
Y CONTROL DE PUENTES

Solamente Guamin Poma {[1614} 1944: 356-457) nos dice que hubo un admi-
nistrador central para los puentes del Imperio Inkaico (Fig. 10.12). Se dice que este
funcionario era originario de Acos (Anco), probablcmente en la regidn del Manlaro
(sierra central del Perid). La mayor parte de los puenles colganies mds grandes del
Imperio estaban ubicados en un radio de 300 kilémetros de Anco sobre el camino
inkaico. Dado que ninguna otra fucnte histérica iemprana confirma la existencia de
una autoridad de puentes centralizada, uno podrla dudar de su importancia.

Existe poca duda de que algunos puentes fueran usados como puestos de
control, no s6lo para conirolar quiénes lo atravesaban sino también para cobrar un
peaje, €l que era usualmente cubierto coa parte de la mercaderfa transporiada
(Murra 1980: 149-150). El tema de! peaje se encueatra debatido m4s prolundamente
en el capilulo 9.

Se puede comprender porqué los puentes debieron haber sido usados para tales
actividades, ya que constituian puntos de paso obligatorios que sélo podian ser
evitados con gran dificultad. El reconocimiento que realizamos sobre algunos tre-
chas del caming inkaico encontré muy pocos esiribos de pucntes que estuvieran
acompafiados por estructuras habitacionales, 1o que hace allamente improbable que
1odos los puenies contaran con personal per de manteni yy control. El
asunto de quién controlaba y prolegla Jos pucnies es un tanto distinto al de quiénes
los construfan y rencvaban. Aquellos que controlaban, prolegian y cobraban peaje
deben haber sido sibdilos reconocidamente Icales {Mellafe 1965: 77), y posiblemen-
te hayan sido mitmaq ubicados en ias cercanfas de puentes imporlantes con lierras
agricolas para s¢ uso exclusivo.

g 10.12~ El grabado de la
' <rbnica de Guamdn Poma
1514 1944: 356) nos muestra.a
" un funcionasio de puentes
008, quien ests parado a la

Murra (1967: 40) nos hace notar dos pasajes de la visita de Ortiz 2 los mitmag
Zquefios del grea de Hudnuco que indicaron que elfos eran quicnes prolégian los
l@. Esta tarea evidentemente no era confiada g las poblaciones locales, dado
Se encuentra regisirada en los testimonios concernientes a obligaciones de
iiit2. Los servidores de los pucntes eran aparentemente dispensados de sus lareas
Roamales de mita (Murra 1980: 104), asf como lo eran los servidores de los botes de
cruzaba el estrecho de Tiquina en el lago Titicaca (Espinoza 8. 1972: 10).
dafiar un puente inkaico era una cuestiéa muy seria, y la destruccién de un
le colgante (probablemente construide en par) en el camiao principal de la
458 padria haber detenido el (réfico ¥ las comunicaciones de una gran parie del
Peno. La efectividad de esta tdctica probablemente explica porqué el puente del
timac fue destruido por lo menos cinco veces durante las guerras entre espafio-
Rokas (Gade 1972; 105). Habfa que hacer un desvio de 250 kilmetros si ef
EE0bre el Apurimac quedaba fuera de servicio, o si el rfo estaba muy crecido
earlo o cruzarlo en boies de paso (Fig. 10.13).
o
3bo.([1653

punible co

n la pena de muerte "aplicada con rigor®. El términc "quemar” es

B C:p.10/Los pueates inkaicos -

] 1974: 117) nos informa que el que quemaba un puenie inkaicose -
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generalmenie usado en las fuentes escritas tempranas que se refieren a la destruc-
cién de un puente. El soio hecho de cortar los cables de un puente colganle, no era
suficiente para destruirlo, puesto que podia ser colgado nuevamente con facilidad.

Es interesante notar que las mejores evidencias histéricas sobre 12 guardiania,
el control y los puestos de peaje en los puentes se encventran en las créaicas mds
tempranas de los primeros europeos que usaros el sisiema vial inkaico, por los afios
1532, 1533 y 1534. Ellos fueron los Gnicos que vieron el sistema de puentes funcio-
nando 1al como et kmperio realmente los manejaba. Sin embargo, los inkas custodia-
ron sus puentes hastz ¢l final, incluso aquellos en ta ruta hacia 1a seiva en donde el
monarca independiente vivié refugiado durante los primeros afios de Ia Colonia.
Garcilaso escribe que Juan Betanzos fue arrestado por los guardias del p
cuando se acercaba al reducto del Inka en misin oficial

Las obligaciones de guardian{a y control parecen haberse combinado con aque-
Ilas de mantenimiento, primordiatmente en el caso de los delicados puentes colgan-
tes que requerfan de sus cuidadores una observacién continua y la reparacién de las
sogas deshilachadas, de los cables y de los pisos. Por otra parte, €l manienimiento de
los puentes era normalmente una obligaci6n llevada a cabo por una comunidad, o
comunidades locales, durante perfodos especilicos del afio o cada tantos afics. En
tales casos el manteaimiento debla llamarse més adecuadamente renovacién. Los
cuidadores a tiempo completo continuaron siendo necesarios en los puenies coigan-
tes, hasta mucho después de la cafda del Tawantinsuyo. Cuando Squier atravesd el

puente sobre el Apurimac, durante el siglo pasado, existia una comunidad de custo-

dia que se encontraba allf para socorrer a los viajeros. En 1970 la comunidad de
Sarhua, en ¢l Departamento de Ayacucho, eligié un custedio del puente, o puentero,
eleccidn anval que se hacla con €l objeto de atender a su puente de cables de fibra.
El elegido vivia cerca al puente y tenla derecho a cobrar unos cuanlos soies para
ayudar a cruzar a los viajeros (Palomino 1978; 654).

CONSTRUCCION Y RENOVACION DE PUENTES

La mayor parie de fas fuentes historicas tempranas que describen puentes dejan
en claro que la construccién y renovacién formaba parte de las obligaciones norma-
les de 1a mita, la que constilufa Ja base de ias rentas del Imperio (Murra 1980: 89-
118). Los puentes y caminos, aiin en el presente, sc construyen con la mano de obra
de las comuaidades y Palomino (1978) describe c6mo los dos grupos, Sawgas y
Qullanas, compiten entre sf para la construccién de un puenie colgante moderno
hechio de cables de fibras en Sarhua.

Exactamente cudles comunidades o qué parie de éstas trabajaban en la recons-
truccién y la renovacion de peentes, depend(a de una gran variedad de factores.
Garcilaso sefiala que el tamafio del puente determinaba si el trabajo de construccién
serfa realizado por una comunidad, por varias, ¢ tal vez por méis de una provincia.
Las comunidades que utilizaban un determinado puente también ayudaban a decidir

p- 10/ Los puentes inkaicos

i@, 10.13.- Dustracisa
Pueate colganie segtn
Markham.

€8 lt':'cdnslruirian 0 renovarfan. Murra ha analiza i
' do ia Inspeccién de Puentes
ll[:cha por Espinoza Campos (Mellafe 1965) para demostrar como se puede
il tipica division dual andina en un patron de trabajo alterno para conse-
llcns Para el puente de Hudnuco Viejo {Thompsan y Murra 1966).

: ;:zl'las comunidades locales no fueron totalmente responsables de la cons-
os puentes, dado que deben haber sido necesarios ingenieros inkaicos y
para ensefiarles las técnicas empleadas en la construccion de un puente
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Fig. 10.14.— Puente
oolgante sobre el rlo
Pampas, vislo por
Squier (1877: 558;
1974: 303).

grande. Los ancianos de la comunidad recordaban anie Espinoza Campos que el
gran puente de troncos de Chuquibamba, en Hudnuco (19 varas ¢ 16 metros), fue
construide por dos grupos de la comunidad, unc de cada margen del rio, y fueron
ayudados por genie de otras paries enviados por €l Inka (Mellafe 1965: 87).

La construccién de puentes no debe confundirse con la renovacién de los
mismos. Construccita significa levantar el puente desde sus cimienlos, mientras que
rencvacion usvalmente implica sdlo el cambio de la superestructura. La construc-
£i6n involucraba la elaboracién de los estribos de piedra, que en el caso de largos
puenies de troncos o de puentes colgantes eran sofisticadas estructuras que inclulan
defensas laterales, voladizos, torres, vigas para €l anclaje, eic. La construccion in-
clufa también la adquisicion de la madera, o piedra, para la superesiruciora y su
colocacion, asl como también el tejido de cables y ¢l piso. No conozco ninguna
descripcion histérica temprana concerniente a la construccién de puentes. Las exis-
tentes describen solamente la renovacién y casi ninguna provee detaltes, particular-
mente en ¢l caso de 1os puentes colgantes.

Era mds sencillo renovar un puente que construirlo desde los cimiénios. La
renovacién usualmente implicaba el reemplazo de la superestructura de troncos o de
los cables, y solamente en los casos de los puentes {lotantes fa renovacion coincidfa
con construccién dado que ea estas circunstancias todo el puente debla ser rehecho.
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,. 302),senota la |
Variedad de cables
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construccin del
eate colganie, as
1o ¢l ancho del

piso.

MO ya se ha mencionado, la renovacion se llevaba a cabo en inte isti

ilgndiendo de la durabilidad de los maleriales usados. Los puem:;:‘))lz:ll:sune::i
dos o reconstruidos dos veces por afio, mientras los puentes colgantes dura-
afio 0 dos. Estos, asl como los puentes flotantes, requerian lambién guardia-
: Permanentes para maniener los dafios bajo control, Los puentes con estructura
5 v!fdera eran mds s6lidos y no exigian custodios permancntes, aunque algunos
g UCden haber tenido guardias y/o cobradores de peaje. Este tipo de puentes podian
urar “l}!;e’dc;:’lm ¥ ocho aiios en los Andes allos, ¥ posiblemente mucho m4s en las

T

" puchies con esiructuras de piedra exigfan el minimo de mantenimicnto ¥
Ue no existen datos histéricas sobre el lema, uno pucde imaginarse que ocasio-
t€ algunas piedras podian ser recolocadas o reemplazadas. Dado que estas
lfras de piec?ra atravesaban sélo pequedios rios, ¢ arroyos, eran puntos de
h;. efectivos y no hay evidencia que sugiera que siquiera contaran con

1Ay dos puntos basicos en 1os que se hace hincapi€ en las descripciones his16ri-
Modernas sobre la renovacion de puenles. Primero, las tareas son compartidas
ll_lllmdad&s' 0 partes de las mismas. Segundo, ¢l Lrabajo se licvaba a cabo
nie; el tejido y colgado de un puente colgante de tamafio medio podfa -
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tomar solamerite tres dias. En tiempos dc la conquista espafiola los pucntes gucma-
dos eran reemplazados con rapidez sorprendente, frecuentemente porque sug custo-
dios habfan escondido los materiales para su reparacion de aquellos que destgyeron
el puente. El gran puente sobre el rio Pampas fue tejido y vuelto a colgar eg veinte
dias.. Sancho ([1534] 1917: 175) fue testigo de su reconstruccion, la que fpe muy
dificultosa porque las aguas embravecidas voltearon algunos cables que habfan sido
colgados. El pucnte terminado era lo suficientemente ancho como para pep mitir el
paso de dos caballos a la vez (Fig. 10.14y 10.15). :

'LOS EFECTOS DE LA CONSTRUCCION DE
PUENTES EUROPEOS

.Con la llegada de la tecnologia occidental los puentes de arco de picdr,
zaron a reemplazar a los pucntes andinos. En algunos lugares los arcos de
aunque costosos de construir, servian mejor que sus predecesores andinog, por la
razén fundamental de'que el trifico de carros y caballos a la europea grefcrian
estructuras de pucnics estables. Otro punto asu favor era el de su limitado thanteni-
miento. Los pucntes dc arco de piedra, que sobrevivicron a lerremotos y agerecidas
de 1os rios, fueron alabados tanto por los espafioles como por los indios. uamain
Poma ([1614] 1944: 359) comentd que constitufan una mejora en relacior] con las
estructuras anteriores. Acosta ([1590] 1954: 194) narra quc l0s indios, 1emgrosos de
que se desplomara, escaparon cuando se retird ¢l encolrado que sosicnia up puente
de arco recién construido; y cuando vicron que la estructura sc mantcniajy que la
gente caminaba sobre ella, uno de sus lideres dijo de los cspafioles que "Razon es
servir a éstos, que bien parecen hijos del sol". Garcilaso (|1604] 1945: 144)fescribio
comentarios similares, en el sentido de que los indios deslumbrados ant -algunos
arcos de piedra que les parccian como si "todo aquel gran peso estd en el fire", fue
suficiente para que pensaran que los espafioles eran hijos del sol.

Los puentcs europeos rcemplazaron solamente a algunos pucnies andinos,
dado que no podian salvar las distancias que si podian los pucntes colganigs, y olros
fueron viclimas de crecidas y terremotos. A finales del siglo XIX, log puentes
colgantes hechos con cables de acero comenzaron a reemplazar aquellos gndinos, y
en ¢l siglo XX los pucntes de perfil de accro han sido construidos a-travégde 1odos
los Andes, marcando ¢l fin d¢ bucna parte de la tradicion andina de constrpecion de
puentes. El tcma de como han evolucionado 1os diferentes puentes desdelos inkas
hasta tiempos modernos es ¢l tema central de un articulo de Gade (1972). |a répida
expansion de los pucntes hechos con cables metdlicos y de perfil de acerofen(atizan
la necesidad de conscguir informacion técnica sobre los pucntes andinog de todo
lipo, antes de que dejen de ser construidos.






